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1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robot drogowych przy przebudowie drogi gminnej w Lipianach —ul. Jézefa Bema.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegélowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt drogowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania og6lne, wspélne dla robét objetych ogblnymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czeéé stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy

do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréow
rob6t, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukeja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbgdne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15, Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.



c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnodci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzeii od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czeé¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sklada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehiajgca, obok funkcji nos$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢é warstwe
mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4. 16. Niweleta - wysokodciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzer chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.19, Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokoéci przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni,

1.4.22. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24, Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeéé dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.26. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.27. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane - cze§¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych, Zadanie moze polegad
na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczefistwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnoéé¢ z dokumentacja projektowa i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy



wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdélowych warunkach umowy, uwzgledniajgeym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowiz przetargows dokumentacje projektowg oraz projektows
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
—~ Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez Inspektora
Nadzoru stanowia czgé¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé blgdow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku,

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacja projektows i ST.

Dane okreélone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartodci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli muszg
wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peli zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie
to na niezadowalajgca jakodé elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

L.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektora Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznodci w dziefi i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilogciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wlgczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
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ogrodzenia, porgcze, oéwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spofecznosei i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inspektora Nadzoru.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilogciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bgdg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wigczony w ceng
kontraktowg.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykaficzania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
érodowiska na terenie i wokél terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoficzeniu robot ich szkodliwosc
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materialow
od wlasciwych organow administracji pafistwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego rodzaju
rob6t, ktére maja by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi



wsp6lipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé
za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty
w spos6b powodujacy minimalne niedogodnodci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowe]j w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalno$cia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonaweg
a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnoscei i drég wewngtrznych.

1.5.9. Ograniczenie obcigZen osi pojazdéw

Wykonaweca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczefi naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia
i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru. Pojazdy powodujace nadmierne obcigZenie osiowe nie bgda
dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenistwa i higieny
pracy.

W szezeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11, Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia rob6t przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

1.5.12, Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i migjscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowiefi podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagai prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnoéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore speiniaé maja
materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa pafistwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga byé rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnic opisane przez
Wykonawce i przedlozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.



1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoéciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$§¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowac zgodnie z jego poleceniami, Jezeli
w wyniku tych polecei Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdZnienia w robotach, Inspektor Nadzoru
z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy
zwiekszy¢ ceng kontraktows.

2. MATERIALY

2.1, Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe informacje
dotyczace proponowanego Zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, Zze wszelkie materialy z danego
#rodha uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiaécicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialow ze
zrodel miejscowych wigczajac w to Zrodha wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii Zrodla.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materialéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykop6w, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagar umowy.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszezegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja Zrédet materialéw bgdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jeéli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialtu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materialu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwodci 1 byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialtow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg
i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.



2.6. Inspekeja wytworni materialéw

Wytwornie materialow moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnoéci stosowanych metod produkeji z wymaganiami, Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawg do akceptacji okreslonej partii materialéw pod
wzgledem jakoéci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza byé spehnione
nastgpujgce warunki:

a) Inspektora Nadzoru bgdzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektora Nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgéei wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byc¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalenh w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoécia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Jakiekolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgdg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny Kkoszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno§é z dokumentacja projektows, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawea jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popemione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez Wykonawce
na wiasny koszt.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesic Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakoéci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwaraniujgcy wykonanie robot zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogolng opisujaca:
— organizacjg wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,



— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$é i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robét,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

~ wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badafi laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wyciaganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektora Nadzoru;

b) czesé szczegbdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz wrzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wladciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementow
robot,

— spos6b postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robdt

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagng¢ zatozong
jakos6 robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne
do pobierania probek i badan materialéw oraz robdt.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okre$lone w ST, normach i wytycznych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektora Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6iej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatléw powinien udzieli¢ mu niezbgdne;j
pomocy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,



2. deklaracje zgodnoscei lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Normg lub
S aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spelniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru,

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska slizbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru,

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegéInosci:
~ date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakoficzenia poszezeg6lnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnodei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoéci materialow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— wyniki préb poszezegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot,

Propozycje, uwagi i wyjaénienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnodci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakoéci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione
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na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
¢) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigeie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreélaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiar6w.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawey od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materialéw

Dlugosci i odlegloéci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej.

Jeéli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objgtosei beda wyliczone w m?® jako diugo$é
pomnozona przez sredni przekroj.

Tlodci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bgdy zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnodci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposob zrozumialy
i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgdg uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszezonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalgcznika do ksigzki obmiardw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbi6r robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowoé¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia. Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych
zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokument6éw zawierajacych komplet wynikéw bada laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbi6r cz¢Sciowy

Odbior czedciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych czedcei robét. Odbioru czgéciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robé6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbi6r ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakodci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokument6w, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoéci wykonania robét z dokumentacjg
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupehiajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie
dcieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnoSci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszezegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$é wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowsa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
2. szezegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
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recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczefi laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badaf i pomiaréw zalaczonych do
dokument6éw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZI,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oéwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
9, geodezyjng inwentaryzacjg powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgdg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nov s W

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnodci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bedg obejmowaé:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos§¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytk6w i transportu na teren
budowy,
—  warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty poérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazd6éw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obeych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6éw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier
i $wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).

Opracowat
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2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.02.02

CHODNIK
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dot. robot budowlano —
montazowych realizowanych przy budowie chodnika z kostki betonowej brukowej.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkceie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dot. prowadzenia rob6t przy robotach budowlano —

montazowych i obejmuja:
— roboty rozbiorkowe
— krawezniki betonowe 15x30 i 15x21x30 cm
— obrzeza betonowe na podsypce piaskowej 6x20
— nawierzchnie z kostki betonowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo - piaskowej

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST okreélenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku zgodnie z Polska norma PN —ISO
7607-1 ,.Budownictwo Terminy Ogélne” oraz PN —ISO 7607-2 ,,Budownictwo — Terminy
stosowane w umowach”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Kontraktem i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dot. robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania
0golne”.

2. MATERIALY

Wszystkie materialy stosowane w realizacji niniejszej inwestycji muszg posiadac niezbedne atesty 1
certyfikaty. Materiaty przed wbudowaniem podlegaja zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Rozwigzania materiatlowe do poszczegblnych robot zawarto w dokumentacji proj ektowej oraz
dalszej czgscei ST.

3. SPRZET
Do wykonania rob6t drogowych nalezy uzywa¢ nastgpujacych maszyn i urzadzen:
— zageszczarki
— koparko — spycharka kolowa
— samochody samowyladowcze i uniwersalne
— samochody dostawcze inny sprzet

4. WYKONANIE ROBOT
4.1 Roboty rozbiérkowe
Przed rozebraniem kraweznika z tawg i oporem, nalezy rozebra¢ obrzeza i ptytki chodnikowe

kostke betonowa, ktéra zostanie ponownie wbudowana. Nastepnie nalezy rozebra¢ krawgznik z
lawa betonows i oporem, a uzyskany gruz wywiez¢ na odlegtos¢ do 10 km.
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4.2 Krawezniki i obrzeza

Krawedzie nawierzchni na odeinku przyjezdnym nalezy obramowaé krawgznikiem 15x30x100 cm.
Krawezniki nalezy ustawia¢ na tawie z oporem o szerokosci 30 cm i wysokosci 30 cm, wykonang z
betonu klasy B10 na podsypce cementowo - piaskowej gr. 5 cm. Spoiny krawgznikow nie powinny
przekraczaé 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo — piaskowa, przygotowang w
stosunku 1:2. Krawezniki na tukach drogi musza by¢ wykonane z prefabrykantéw dostosowanych
do promienia projektowanego. Wysokos¢ krawgznika przy chodniku 12 ¢m, na rondach 4 cm.
Obrzeza 6 x 20 cm nalezy wykonaé na podsypce cementowo — piaskowej w stosunku 1:3. Spoiny
wypelni¢ zaprawa cementowo — piaskowg 1:2.

4.3 Nawierzchnie z kostki betonowej nowej i z rozbiorki

Chodnik nalezy wykona¢ na podbudowie z kruszywa naturalnego gr. 8 cm. Nawierzchnig chodnika
nalezy wykonaé z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce piaskowo — cementowej gr. 3 cm.
Podsypke cementowo — piaskowg roztozy¢ na wyprofilowanym i zageszezonym podfozu. Na tak
przygotowanym podiozu nalezy uktada¢ kostke betonowg. Kostke uktada¢ w taki sposob, aby
szezeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od
kraweznika,gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki,
szezeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubij ania
nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ po krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny piaskiem i zamie$é nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu. Kostke z
rozbidrki przed jej wbudowaniem nalezy doktadnie oczyscic.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zgodnie z Polskg Normg dla danego rodzaju robét na podstawie dostarczonych aprobat
technicznych dla materiatéw i wyrobéw — BN — 80/6775-03/01 oraz EN 1338.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:
— 1 m?— nawierzchni chodnika
- 1 m— kraweznik
— 1 m -obrzeza

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00, wg EN 1338 oraz Opisie Technicznym.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1 Ogodlne zasady platnosci podano w umowie kontraktowe;.

8.2 Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostkowe elementéw musza zawiera¢ wszelkie koszty rob6t i dostaw niezbgdne do
prawidlowego wykonania elementéw rob6t otaz koszty wynikajace z ST D-00.00 wraz ze

sporzadzeniem Projektu Wykonawczego oraz warunkow umowy, a w szczegolnoscei:

(01) Krawezniki betonowe i obrzeza
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wykonanie rowkéw pod lawe z wywozem nadmiaru gruntu

wykonanie tawy betonowej na podsypce piaskowej oraz oporu z betonu jak fawa
ustawienie kraweznikow

ustawienie obrzezy.

(02) nawierzchnie z kostki betonowe;j

wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego grub. 8 cm

wykonanie podsypki piaskowo — cementowej wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza

ulozenie nawierzchni z kostki betonowej wg wzoru ustalonego z Inspektorem Nadzoru /po
uprzednim jej oczyszczeniu/

usuniecie nadmiaru piasku

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 Normy
1. BN-80/6775-03/01 — Prefabrykanty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic i
parkingow. Wspdlne wymagania i badania.
2. PN-B-06250 Beton zwykly.
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne z betonu zwyklego.
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodno$ci..
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw.
6. BN-80/6775-03/04 — Prefabrykanty budowlane z betonu. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe.
7. OST.D-05.03.23a — Nawierzchnie z kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow i
chodnikéw.
8. 7/96-03-002 — Aprobaty techniczne Instytutu badawczego Drég i Mostéw. Zalecenia dla

kostki brukowej — cechy zewngtrzne i parametry techniczne.

Opracowat

mgr Ryszard Gronkowski
Uprawnienia projektowe-drogowe
W.ZD8 Nrin0/74 2 dn.21.09.1974 1.

Z.0.11.B-ZAP/BD/0142/01
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3. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.26a

ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami op6zniajacymi powstawanie, w warstwie $cieralnej i
wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

— nieszezelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,
szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
polaczen réznych rodzajéw nawierzchni,
poszerzen istniejacych nawierzchni.
Ustalenia ST dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.

|

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wi6kien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoseig oraz wodoprzepuszczalnodcia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami
polgczonymi (przeplatanymi) w wezlach lub ciggnionymi (patrz zal. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejagcych
peknigé i niecigglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji naprezei i
nieciagloéci struktury materiahu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pgknigeia odbite
zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i
popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wylaczeniem rob6t
konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1/ 5. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco™ lub materiat z mas stosowanych ,,na zimno”
do uszczelniania peknieé i wypelniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mieé whasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobaty techniczng
IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustaleit podanych w
zalacznikach 2, 3 i 4 w zakresie:
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— zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,
— funkgcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
— wymagan i zalecen materialowo-konstrukeyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinigta na tulejg lub rurg w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, ktorg zaleca si¢ zdejmowaé przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy skladowaé w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzehni oraz nie wigeej niz trzy rolki
jedna na drugiej. Nie wolno sktadowaé rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie
owinietych folig przez okres dluzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowa emulsje asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajaca aprobatg
techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsj¢ K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobatg techniczng IBDiM; zaleca sig asfalty: DE 150 C i DE
250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia pgknigcé

Do uszczelnienia peknieé i szezelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:
— zalewe asfaltows ,,na goraco” lub masg uszczelniajgca na zimno,
— | gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,
wedlug ustalen:
ST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni bitumicznych [9],
— ST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podhuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych [10],
— ST D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowa¢ asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej
z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm,
dhugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac¢ sig:
a) dobra przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymalodcia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,
¢) dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku &£ 10 mm,
d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,
¢) odksztalceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscia na starzenie sig.

Ta$my shiza do dobrego polaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo przycigtymi
§(  1kami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci
wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze ta$my (2 mm) nalezy stosowaé przy szerokosciach naprawianych
do 1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm) przy szeroko$ciach wigkszych od 4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajgce pekni¢cia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych pgknigé w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowa¢ dostepne na rynku
tasmy uszczelniajgce, bedace siatka wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu grubosei 1,5 mm i réznej szerokosci dostosowane;
do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do robét nawierzchniowych
Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom ST wilasciwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawg

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoécia korzystania ze sprzgtu do przygotowania
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nawierzchni do naprawy, takiego jak:

przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzialajgce urzadzenia, do
przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztaltow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosei od 2 do 5 m? powietrza na minute, przy ciSnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szezotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujagcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskow wirujacych
(z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do
czyszezenia naprawianych peknieé oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszezeii) zamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemyslowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong glgbokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnoéci oraz pochylef
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robot (naprawy czedci jezdni) Inzynier moze dopuscic
frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a)( drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknigé w nawierzchni zaleca si¢ stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi,
zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem peknigcia, o statej, dostosowanej do potrzeb glgbokosci i szerokoscei,
o pionowych $ciankach bocznych.

3.4, Ukladarki geosiatek

Do ukladania geosiatek na podtozu mozna stosowaé uktadarki o prostej konstrukeji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki
ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznoéci od potrzeb nalezy zapewnié uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do
wickszosci robét mozna stosowaé skrapiarki male z rgcznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby ulatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego migjsca w
zatozonej ilosci (1/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do rob6t powinien odpowiadaé wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.
4. {RANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenows folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza skladowana geosiatke przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie
wyladowywania geosiatki ze §rodka transportu nie nalezy dopugci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialow

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny byé zgodne
z dokumentacjg techniczna, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy
korzystaé z ustalen podanych w ninigjszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi, moga wystgpowaé nastgpujace
czynnosci:
— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejacej

nawierzchni asfaltowej,

— wypelnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalews asfaltowa,
— oczyszezenie powierzchni przewidzianej do ulozenia geosiatki,
— skropienie lepiszczem,
— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,
— ufozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na calej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do glebokosci,
szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektows, SST lub niniejszg OST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonag te prace w sposb gwarantujacy
pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujgcego,
tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng i poziomg powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypelnienie spekan (peknigé) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub niniejszej OST.

Pekniecia wezsze niz 3,5 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma uszczelniajacy
wedlug techniki podanej w zalaczniku 6.

Pekniccia o szerokosci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacj¢ projektowg lub
specyfikacje techniczna, szerokosci i glebokoscei. Poszerzenie zaleca si¢ wykona¢ frezarka z frezem palcowym lub
tarczowym, wzdhuiz przebiegu peknigcia, ze stala szerokoscig i glgbokoécig oraz z pionowymi $ciankami bocznymi,

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarkg, dokladnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy
~ypehié zalewg asfaltowg lub masg uszczelniajgcg wg ustalen:

— ST D-05.03.15 [9], gdy pekniecie wypelnia si¢ w nawierzchni asfaltowej,
— ST D-05.03.16 [10], gdy peknigcie wypelnia si¢ w nawierzchni betonowej,
— ST D-05.03.04a [6], gdy wypelnia si¢ szczeling nawierzchni betonowe;.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki, zaktada:

— dokladne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czgscig (takich jak: luzne
kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki blota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotows, mechaniczng, wirujacg druciana szczotkg) do stanu, w ktérym
zapewnione zostanie pozostawienie na podfozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposob trwaty;

— bardzo dokladne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wglebnych: peknigé, spekan, powierzchni boeznych i dna;

— odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszezalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

— uzupelnienie starego podtoza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja znaczne jego ubytki (wskazane
jest réwniez pokrycie ich powierzchni cieklg substancjg wiazgca);

— powtérne odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.
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5.6. Ulozenie geosiatki
5.6.1. Czynnoéci przygotowawcze

Sposéb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku
niepelnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedhig danych zatgcznika 5.

Ulozenie geosiatki powinno byé zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokoéei rolki mozna ja przeciaé pita. Szeroko$é po przycigciu powinna umozliwi¢ potaczenie sgsiednich pasm
siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywaé wcigé na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po
naciggnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda
prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wigkszym zakresie rob6t
zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i faczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek,
mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna ukladaé recznie lub za pomocy ukladarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza byé utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; réwnos¢ powierzchni
jest warunkiem integralnosci catego ukladu. Nierdwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o glgbokosci wigkszej niz 10 mm
powinny byé¢ wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa lata, nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.0 . Sposéb utozenia geosiatki

Ukladanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie
producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez

producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszezem powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.03.01 [3],
geosiatke rozwija si¢ i uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie naprezajac w czasie uktadania przez
podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

~ siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe,
ew. $tubami z nakretkg osadzonymi wewnatiz kotkow,

- geosmtkl iqczy sie na zaklad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co na_;mmej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 150 mm. W celu polaczenia zakladéw pasm geosiatki zaleca sig ja skropié lepiszezem w ilosci 300 g/m?,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub
200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub
sfalowania podczas ukladania na niej mieszanki przez rozscietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wyciaé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostalo 10 cm do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki ukfada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sa mniejsze od 600 m, wlozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez
nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciagnionych obowiazuja nastgpujace réznice wykonawceze:

— ilo$é emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m?,

— poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw wbitych do dolnej
warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomigdzy kolkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie
od twardo$ci nawierzchni,

— geosiatki zaleca si¢ uklada¢ na duzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek polaczonych ze soba przy pomocy tacznikow
zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku podiuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 100 mm,

— siatka powinna byé naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowai. Rozciaganie przeprowadza sig stopniowo, az do

wydluzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastgpnie krawedz geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy
pomocy kolkéw stalowych, a widkna podiuzne taczy sig z kolejng siatkg przy pomocy Iacznikéw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupelniajace (wg [15])

W wypadku ukladania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szerokosci pasa geosiatki 00,10, 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna byc czysta - wszelkie zameczyszczema glina, kruszywem itp. powinny zosta¢ usumf;te przed
skropieniem. Czgéci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycia¢. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z
brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastgpnie wklei¢ w nie prostokatng fate z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie
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wycigtego otworu z zakiadem okolo 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszcezalnik, to geosiatke nalezy rozktada¢ po
odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i rozdarcia
geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawgdziach.

Roboty prowadzi sie wylacznie podezas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokre;
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podfoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewlasciwe jej
wykonanie moze by¢ powodem zniszezenia nawierzchni (np. fale mogg zniszezy¢ polaczenia warstw).

Powstale fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowa¢, posypujac siatk¢ mieszankg mineralno-asfaltowa
drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastgpnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco,
temperatura powietrza powinna byé nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sig ruchu pojazdéw po rozlozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac sig jedynie ruch technologiczny.
Wéwezas pojazdy powinny poruszaé sie z matg predkoseia, bez gwaltownego przy$pieszania, hamowania i skrgcania.

5.7. Sposéb wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1. Gléwne sposoby wykonania robét

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spekaniami odbitymi, wystepuja
nastepujace gléwne sposoby wykonania robot:
1. naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte,
2. naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi peknigeia,
3. naprawa powierzchniowa peknig¢é odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowe]j w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa plytka pojedynczego peknigeia odbitego, gdy krawedzie peknigeia sq dobrze podparte (wg [15])

Naprawa plytka z zastosowaniem geosiatki ulozonej w lokalnie wycigtym pasie warstwy $cieralnej jest rozwigzaniem
przeznaczonym gléwnie dla op6Znienia wystapienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spekaii odbitych od poprzecznych,
termicznych spekan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie peknigcia s3 dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy
$cieralnej na calej dlugosei odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja:
lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy écieralnej do glebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szerokosci 1m, symetrycznie
wobec istniejacego peknigcia poprzecznego, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

— wnoszerzenie frezarkg peknigcia do szerokoéei co najmniej 12 mm i glgbokoscei 15 mm, wypelnienie go zalewg asfaltows, wg
wymagan OST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagafi OST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podioza,

— uszezelnienie bocznych, pionowych §cian wycigtego pasa tasma klejacg asfaltowo-kauczukowa,

— wypelnienie wycigtego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i wlasciwosciach zblizonych do
wladciwosci istniejacej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad podano w zal.
7 rys. 1),

— w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uklada si¢ kolejny pas
siatki o diugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszezem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwa lub
warstwami asfaltowymi (przyklad podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gleboka pojedynczego peknigeia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi peknigeia (wg
[15])

Naprawa gleboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknigc odbitych od
niecigglosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej
nieciaglosci. Naprawa ta, obejmujaca ewentualng naprawe podioza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekan
zmeczeniowych,

Czynnoéci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:
— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju poprzecznego i dtugodei
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pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejgcego peknigeia poprzecznego lub peknigé zmeczeniowych, wg wymagan OST D-
05.03.11 [8],

— sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do glgbokosci podtoza, na szerokosci catego przekroju poprzecznego i dlugosci
pasa 1 m, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

— w razie potrzeby usunigcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podloza gruntowego i zastgpienie go kruszywem
naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zaggszczonym, wg wymagan OST D-04.04.01 [4],

— wypelienie pasa sfrezowanego na dlugosci 1 m materiatem jak na podbudowg i warstwe wigzaca, wg wymagan
odpowiedniej OST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszezem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

— uloZenie siatki i przymocowanie jej do podioza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasmg klejacg asfaltowo-kauczukowa,

— wypehienie pozostalej czeéci wycietego pasa o dtugosei 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i
wlasciwosciach zblizonych do wiasciwosci istniejacej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-
05.03.17 [11],

~ w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie ukfada si¢ kolejny

pas siatki o dfugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub
warstwami asfaltowymi (przyklad podano w zal. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknigé odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym
do'._dznienia wystapienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od niecigglosci poprzecznych i
podhuznych spekan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja calej powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie
lub ulozenie warstwy profilujace;.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmujg (przykiad podano w zat. 7 rys. 5):

w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwale oznaczenie miejsc spekai poza pasem drogowym,
wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagaii OST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstwa profilujaca (wg
wymagan OST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujacej przed jej pofozeniem nalezy spgkania
wypeié emulsja lub zalewa (wg wymagai OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje
sig powierzchnie o gtebokich rowkach, to nalezy jg dodatkowo powierzchniowo zamkna¢ cienkg warstwg mineralno-

asfaltows, wg OST D-04.08.01 [5],

skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciaglosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsjg asfaltowa lub
asfaltem) modyfikowanym elastomerem; Iaczna szeroko$¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do
pekniecia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest
pokryta gestymi spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na cale]
powierzchni spekanego odcinka,

ulozenie geosiatki, przy czym szerokosé¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m,
a szeroko$é zaktadu podluznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

yzlozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-
U5.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut
Drog, Kolei i Mostéw)

!
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Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na ulozeniu siatki na catej powierzchni jezdni lub na
wybranych jej czeéciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycza lokalnych speka, spoin konstrukeyjnych, zasypki
wykopéw instalacyjnych, spoin pomigdzy istniejaca jezdnig a jej poszerzeniem, przejscia pomigdzy drogg a konstrukejg mostu,
przejécia pomiedzy odcinkami o niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie
geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejacej warstwy $cieralnej towarzyszg
ugi¢cia pionowe pod obcigzeniem.

Sposdb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio oméwionych, nawigzujgce do
rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowe;:
nad przekopem instalacyjnym (przyklad - zat. 8, rys. 1),

w strefie zmiany nos$noéci podloza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),

w strefie spoiny roboczej (przyklad - zal. 8, rys. 3),

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zal. 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przykfady - zal. 8, rys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyklad - zal. 8, rys. 6),
polozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przyklad - zat. 8, rys. 7).

A e B e
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5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uklada¢ natychmiast po utoZeniu geosiatki. Na rozwinietg geosiatke
nalezy najechaé tylem od czola i rozkladaé mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich OST, np. D-
05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza porusza¢ si¢ ostroznie, bez gwaltownej
zmiany predkoscei i kierunku. Zabrania sig gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy
topat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.17 [11].

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zaggszczarkg plytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
~ uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
— [ %ona¢ badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badai i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

1

s v Ty Czestotliwosé Wartosci
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw badart doitsazltie
Spra.wdzenl_e robot roz_b;orkowych Co 25 m M. i
1 | nawierzchni (ocena wizualna z ew. w osi i przy .
. ; po frezowaniu
pomiarem) krawedziach
Sprawdzenie wypelnienia spgkan w Kazda
2 nawierzchni (wg OST D-05.03.04a szczeling lub Wg OSTI[6]
[6]) spekanie

Sprawdzenie oczyszczenia podloza

3 | (Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej Cale podloze Brak luznych

odpryskéw i kurzu

0ST)
Badanie skropienia lepiszczem .

4 | podioza (wg OST D-04.03.01 [3]) Calopodloze | WgOST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia

5 bocznych scian wycigcia tasmg Wycigte pasy Wg p. 5.7

klejacq asfaltowo-kauczukows (ocena | nawierzchni

wizualna wg p. 5.7 ninigjszej OST)
Badanie ulozenia geosiatki (ocena ;

6 wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST) Ut siatia WS
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- , Wg odpowied- | . o 4oowiedniej

adanie warstwy lub warstw niej OST, np. OST. n

7 | nawierzchni asfaltowej (wg D-05.03.05 (7, | .05 03 Og['?]
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 D-05.03.17 | 1y 050317 1, &
[7], D-05.03.17 [11], itp.) (111, itp. e s

8. ODBIOR ROBOT

8.

1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigeie krawedzi, oczyszezenie dna i krawedzi, usunigcie wody),
wypehienie spekan w istniejacej nawierzchni i réwnoé¢ podtoza,
skropienie lepiszczem podloza,
ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
fozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podioza i wycigciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,» Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materialéw i sprzetu na budowe,

wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej roboty
rozbiorkowe, wypelnienie spekan, oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie
nawierzchni asfaltowej, itp.,

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01,04.03.01 Dolne
warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

4, D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00,04.04.03
5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-

asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
Wyréwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypelnienie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie nawierzchni
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asfaltowych na zimno™)

9. D-05.03.15

Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i

poprzecznych spekai nawierzchni bitumicznych

10. D-05.03.16

Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i

poprzecznych spekan nawierzchni betonowych

11. D-05.03.17
12. D-05.03.18

10.2. Inne dokumenty

Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych
Remont czgstkowy nawierzchni betonowych

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,

Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukeje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych,

Siatka przeplatana w weztach
z wigzki widkien syntetycznych

ZALACZNIKI

PRZYKELADY GEOSIATEK

Siatka ciggniona polipropylenowa

GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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ZALACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie geosyntetykéw do robdt wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
— mozna spodziewaé sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykéw) nie spetnig swoich zadan,
— wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktorego wymagany jest dhugi okres pomigdzy remontami (przy
zastosowaniu geosyntetykéw mozna zaktada¢ czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowldknin), gdy ma zwigzaé si¢ z materiatem asfaltowym i bedzie pracowa¢ jak
,~Zbrojenie”, nadajgc nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na rozcigganie i lepszy rozklad naprezen
(przekazywanie naprezen rozciagajacych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczegdlnie
przy wzmocnieniu nawierzchni spekanych, opoznieniu powstawania spgkan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystoéci (sztywno$¢) geosiatki bedzie wyzszy
od modulu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzglgdniaé, ze modut sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia
sie¢ w zaleznosci od temperatury i w procesie spekania warstwy.

Do produkeji geosyntetykéw przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni drogowych uzywa sig
polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione
temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajacych, ukladanych na geosyntetykach). Najczgsciej stosowanymi
sa polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczg$ciej metoda odlewu, z zakotwieniami na
weztach, o dosyé duzej plaszczyznie i masie wiasnej, bywaja niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu
sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych plaszczyzn i wykonanie ostrych brzegéw siatki, co poprawia jej
zdolno$é kotwienia, Odporne s3 na dzialanie wodnych roztworéw kwaséw, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia.
Odporne sg réwniez na hydrolizg i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sa zwykle wytwarzane metoda tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczka np. z PVC, o
duzej odpornosci chemicznej na wystgpujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Glowne zalety poliestru to wysoki
modut elastycznosci i wysoka wytrzymato$é. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester
charakteryzuje sie wyzsza wytrzymalo$cia na rozcigganie i mniejsza sklonnoécig do pelzania. Powloka PVC skleja nitki
poliestru i stabilizuje w ten sposdb konstrukgje siatki (ochrona przed przesunigciem) i zwigksza wytrzymalosé na wezhach.
Posiadaja wysoka wytrzymato$é, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastgpuje natychmiast.
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ZALACZNIK 3

FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowa zasadg w stosowaniu geosiatek jest ukladanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem,
popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomi¢dzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni
warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomigdzy
istniejaca nawierzchnig i warstwami wzmacniajgcymi oraz pomigdzy siatka a towarzyszacymi jej warstwami jest
zasadniczym warunkiem prawidlowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢ naciagniete i konce ich
przybite.

Opéznienie powstawania spekan odbitych

Gléwna funkcja geosiatek jest opéznianie pojawiania si¢ spekan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie
naprezef i redukeje ich wielkosci w wyniku pelzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe ukladane w nawierzchni pracuja w warunkach obcigzen krétkotrwatych (obcigzenia od
pojazdéw poruszajacych si¢ z duza predkoscia), oraz obcigzen o dluzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazdéw stojacych
lub poruszajacych si¢ wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych obciazefh modut dynamiczny, zaleznie od
temperatury, zmienia si¢ w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okre$lane jako zmgczeniowe moga
nastapié przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztatcen sprezystych. Dla diuzej

/ajaeych obciazen wywolujacych zjawisko petzania, spekania pojawiaj sie przy wydluzeniach 1-2%. W warstwach
asfaltowych naprezZenia $ciskajace przenoszone sg przez kruszywo mineralne, naprezenia rozciggajace przez lepiszcze
asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opdzniaja propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozeiggajacych w momencie, kiedy naprezenia
rozciagajace przy lokalnych, maksymalnych wydluzeniach sg bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opdznianie tworzenia sig kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciagniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na glgbokoéci min. 50 mm
ponizej powierzchni jezdni, przeciwdzialaja nadmiernym naprezeniom $cinajacym, wywolujacym powstawanie kolein z
towarzyszacym temu bocznym przesunigciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.

s
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ZALACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,

Instytut Drog, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki

Lp. Wiasnosc Jednostka | przeplatanej T
w weztach claghione]
1 |Sifa zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 | Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 | Sila rozciagajaca przy
wydluzeniu 1% (modut sieczny), Ll 3 2
min.
4 Powu_arzch.ma oczek siatki, % 70 70
tacznie, min.
5 | Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wigkszy od max. mm 20x 20 20x 20
ziarna w mieszance mineralno-
asfaltowej
6 | Odpornosé na temperature, min. & 190 148
do
7 | Sita zrywajgca przy wydtuzeniu
1%, min, kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200
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ZALACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena spekai nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:

— przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
— zasiggu spekan w glab konstrukeji nawierzchni,
— zakresu spekan (udziatu powierzchni spgkanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych nalezy kierowa¢ si¢
kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spekan), wspolpracy w obrebie peknigcia oraz warunkow
podparcia nawierzchni:

a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci speka poprzecznych i wyrazony jest niemianowang liczbg obliczang ze wzoru:

IS= 2 L tdis
2
w ktorym:
IS - indeks spekan,
Ly - liczba spekan niepelnych (na niepeing szerokos¢ jezdni)
na 100 m dlugosci jezdni,
L, - liczba spekafi pelnych (na petng szerokos¢ jezdni)

na 100 m dlugosci jezdni.

Przyjeto nastepujaca klasyfikacjg odcinkéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

IS£1 - odcinki nie spgkane,
1<IS£3 - odeinki $rednio spekane,
IS>3 - odcinki bardzo spgkane.

Na podstawie tego podzialtu zaleca si¢ podejmowa¢ decyzjg o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekan, badz
pojedynczych spekan.

b) Wspdlprace w peknieciu odbitym nawierzchni pétsztywnej (dwoch czgsci nawierzchni oddzielonych peknigciem), okresla
si¢ wspolczynnikiem wspélpracy k ze wzoru:

_ 2
Yi*Ys
w ktorym:
k - wspodlezynnik wspolpracy,
Vi - ugiecie krawgdzi obcigzone;j,
Y2 - ugiecie krawedzi nieobcigZone;j,
k<0,1 - oznacza brak wsp6lpracy migdzy plytami,
0,1 <k<l - oznacza cze$ciowe przekazywanie obcigzenia
z jednej plyty na druga,
k=1 - oznacza pelng wspolprace plyt.

Pomiary ugieé mozna wykonywaé ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub ugigciomierzem dynamicznym
FWD. Pomiar ugi¢e¢ wykonuje si¢ na krawgdziach pgknigcia.
¢) Warunki podparcia nawierzchni na podiozu gruntowym w obrebie pekniecia poprzecznego okresla si¢ wspolczynnikiem
wplywu punktu przylozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

341
PR i
Yo
w ktorym:
M - ugiecie krawedzi obcigzonej,
Yo - ugiecie pomierzone pomigdzy spekaniami (w érodku rozpigtosci plyty),

s < 1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
5% 1,4 -oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.
Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowaé, czy naprawia¢ pojedynczo peknigcia, czy wykona¢ naprawe calej
powierzchni w postaci membrany przeciwspgkaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spekany lub jest srednio spgkany
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wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ naprawe pojedynczych peknigé. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany
wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ wykonanie ciaglej naprawy calej spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany
przeciwspgkaniowej na catej powierzchni.
W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, bioragc pod uwagg takze
przewidywang propagacje¢ peknieé i zwiekszanie indeksu spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy

peknie¢ nawierzchni zaleca si¢ kierowaé¢ wskazowkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazdowki doboru techniki naprawy powierzchniowej pgknigé nawierzchni

Naprawa z zastosowaniem geosiatki

. naprawa gleboka naprayia
Rodzaj Przyczyna spekania (stabilizacja powierzch
spekania naprawa | podparcia krawedzi) | 110-Wa
pod nowe
plytka | wycigcie |jpjekcja| warstwy
warstw do asfaltowe
podloza
Peknigcie Skurcz termiczny
odbite * *
podbudo-wy
poprzeczne zwigzanej
(dobre (sztywnej)
pot rcie
krawedzi)
- Skurcz termiczny
Peknigcie : +
- +
odbite },)O.dbm.io Wyt
- $cinanie od
pop obcigzenia ruchem,
(brak
; prostopadle do kra-
podparcia dzi
krawedzi) wedz
o Scinanie od
P@kp](gc:le obcigzenia ruchem, + T
odbite
; rownolegle do
podtuzne o
pekniecia
P ?k}lifECie W | Niestarannos¢ ¥
spomlie wykonania
technologiczne
i
Pekniccie Niewystarczajgca 3
P, Ll{zne W no$nosé
$lauzie koleiny
Spekania Niewystarczajgca +
siatkowe nosnose
Spekania Skurcz te:rmiczny +
blokowe zmeczeniowy

(bez wzmocnienia nawierzchni)
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ZALACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia peknigcia ta§mg uszczelniajgcy jest przeznaczona do uszezelnienia spekan i otwartych polgczen
technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.

Opis techniki

CzynnoS$ci zwigzane z naprawg nawierzchni:
— wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotks reczng lub mechaniczna,
— dokladne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, gorgcym powietrzem,
— posmarowanie Scianek szczeliny srodkiem gruntujgcym pedzlem i pozostawienie ich do wyschnigcia,
— przyklejenie ta$my uszczelniajacej i doci$nigeie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,
— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,
— posypanie mgczka wapienng lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajgca jest siatkg wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu o grubosei 1,5 mm. W celu dostosowania
" *‘my do szerokoéci uszkodzonych miejsc jej szerokos¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypelnienie pekniecia z przykryciem tasma uszczelniajacg stosuje si¢ w przypadkach:
— pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokoscei 5 mm,
— pekniecia podluznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.

Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca si¢ przede wszystkim do robét o matym zakresie, przy ktorych zastosowanie
wickszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej 15°C. Z
uwagi na szybkie zuzywanie sig tasm, ich stosowanie ogranicza si¢ do drég o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i
drég lokalnych. Nie nalezy ich stosowaé na obszarach, gdzie wystepuja oddzialywania sit poziomych: na ostrych tukach i
skrzyzowaniach.
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ZALACZNIK 7

PRZYKEADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia s dobrze podparte - w istniejacej warstwie
$cieralnej

wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowq masg zalewowq

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

warstwy istniejacej nawierzchnil

| asfaltowa warstwa

|
|
;—___‘[ ___________ Jl__ $cieralna
'% j asfaltowa warstwa
l_
i

| wigzqca
podbudowa sztywna
i lub pélsztywna

| Sl i i

Rys. 2. Naprawa plytka pojedynczego peknigeia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte - w istniejacej warstwie
$cieralnej, z wlozeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypelnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masa zalewowg

| warstwy istniejacej nawierzchni

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

| | nowa asfaltowa warstwa écieralna
™ [ J] | istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna
5] A == ) istniejaca asfaltowa warstwa wigzaca

| podbudowa sztywna lub pélsztywna

min. 1.0 m

Rys. 3. Naprawa gigboka pojedynczego peknigeia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi pgknigcia

wypelnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie wycigtego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
podloZe gruntowe w razie potrzeby wymienione i zaggszczone

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

‘ warstwy istniejacej nawierzchni

gj_uz _______________________ jjin

| | podbudowa sztywna
. lub pofsztywna

I
min. 1.0m

20m |

Rys. 4. Naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi peknigeia, z

wlozeniem nowej warstwy asfaltowej



taséma klejaca

asfaltowo-kauczukowa

nowe warstwy asfaliowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem

asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypelnienie betonem asfaltowvm

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym
wypelnlenie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
podioZe gruntowe w razie potrzeby wymienione | zageszczone

warstwy istniejacej nawierzchni

].=
1

|
| podbudowa szlywna
i lub péisztywna
— minl0m
20m
30m

Rys. 5. Naprawa powierzchniowa p¢knigé odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowa

warstwy istniejacej nawierzchni

‘ podbudowa sztywna lub polsztywna

min 1.0

‘ warstwy bitumiczne 1
|
|
I
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PRZYKEADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA N'AWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
nad przekopem kanalizacyjnym
geosiatka

| warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

}=s-——— podioze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nosnosci podioza gruntowego
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Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
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4. SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji

robot okreslonych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem

i odbiorem warstwy wigzacej i wyr6wnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 1 WT-2
Nawierzchnie

asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczonej od producenta.

W przypadku produkeji mieszanki mineralno- asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca

zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w fablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
R AC11W ), AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
TR AC16W |AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance;
2) Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu

wymagan
okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 w tablicach 16, 17, 18 w zaleznosci od KR

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia —konstrukcja skladajqca sig z jednej lub kilku warstw stuzqgcych do
przejmowania

i rozkladania obcigzer od ruchu pojazdéw na podioze;

1.4.2. Warstwa wigzgca —warstwa nawierzchni migdzy warstwg Scieralng a podbudowg.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza —warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejqcej warstwie w
celu

uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy;

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa —mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej —okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajgce f¢

mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa,
np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy —mieszanka mineralno - asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigglym
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lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujqcq sig;

1.4.7. Uziarnienie —sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzqcych
przez

okreslony zestaw sit;

1.4.8. Kategoria ruchu —obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN)

wg ,, Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych SGDDP- IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa —wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita;

1.4.10. Kruszywo grube —kruszywo z ziaren o wymiarze 3D <45 mm oraz d > 2 mm;

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzqca

i wyréwnaweza wg PN-EN

1.4.11. Kruszywo drobne —kruszywo z ziaren o wymiarze 3D <2 mm, kidrego wigksza czg$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm;

1.4.13. Wypelniacz —kruszywo, kidrego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm; (Wypelniacz
mieszany —

kruszywo, ktore sklada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia;
Wypelniacz dodany

~wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie);

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa —emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie ladunki
czgstkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15; Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami

i z definiciami podanymi w ST D-M-00;00;00 ,, Wymagania ogélne 3pkt 1;4;

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzqcej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang; No Performance Determinant gproducent moze jej
nie

okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported gproducent moze dostarczyé odpowiednie
informacje,

Jednak nie jest do tego zobowiqzany),

MOP - miejsce obslugi podrdéznych;

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00;00;00 ,,Wymagania ogblnedpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania og6lne3pkt 2;

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych

lepiszczy asfaltowych podano w fablicy 2.
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Tablica 2; Materialy do betonu asfaltowego do warstw wigzgcej i wyrownawczej

Westarial Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR6
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat asfaltowy 11° 16 16 22 16 22
o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U [mm] T 16 16 22 16 22
Lepiszcze asfaltowe ” 50/70 35/50, 35/50,
50/70, PBM 25/55-60
PBM 25/55-60,
Kruszywa mineralne Tablice 8,9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010
" na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
&) dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan okreslonych w
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 w tablicach 16, 17, 18 w zaleznosci od KR

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3; Polimeroasfalty powinny
spelnia¢ wymagania podane w fablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
P badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C: 0,1mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia: °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz:
¢ PN-EN 22592 240 230
4 Zawartoé¢ skladnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz:
% m/m PN-EN 12592 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz:
% m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz:
% PN-EN 1426 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz:
°C PN-EN 1427 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej nii:
P ! = % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigce] niz:
°C PN-EN 1427 8 9
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz:
°C PN-EN 12593 -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023
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Gatunki asfaltow
) modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednos polimerami (PMB)
podstawowe badania tka 25/55 — 60
wymaganie klasa
i 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich bt
temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 m'm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura micknienia PN-EN 1427 °C 260 6
eksploatacyjnych
. ’ ) : = ; PN-EN 13589 PN- 2 s
Sita rozciggania (mata predkos¢ rozciggania) EN 13703 J/em 22w5°C 3
Kohezja Sita rozciggania w 5°C (duza predkosc PN-EN 13587 PN- 2 4
rozciagania) EN 13703 {rem i °
Wahadlo Vialit (metoda uderzenia) PN-EN 13588 Mem® NPD’ 0
Statos¢ konsystencji Zmiana masy % 20,5 3
(Odpornost na starzenie) Pozostala penetracja PN-EN 1426 % 240 3
wg PN-EN 12607-1 lub -3 Wzrost temperatury migknienia PN-EN 1427 C <8 3
Inne wtasciwosci Temperatura zaplonu PN-EN 1SO 2592 € 2235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 (= <-12 6
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 250 S
Nawrdt sprezysty w 10°C NPD® 0
, PN-EN 14023 § b
Zakres plastycznodci Punkt 5.1.9 C TBR 1
ilnos¢ ia. Roznica PN-
Wymagania Stabilnosc ma:gazvnmfvama Réinica EN 13399 c <5 P
temperatur migknienia PN-EN 1427
dodatkowe
Stabilno$¢ magazynowania. Rdznica penetracji PHLEN 19559 01 NPD’ 0
i : pERChEe] PN-EN 1426 mm
Spadek temperatury mieknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 ¢ TR 1
wg PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 1427
Nawrdt sprezysty w 25°C po starzeniu 550 4
wg PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1 % -
Nawrdt spre-zysty w 10°C po starzeniu PN-EN 133598 ’ NPD? 0
wg PN-EN 12607-1 lub -3
*NPD — No Performance Determined (whasciwosc uzytkowa nie okreslana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi);

Zbiornik roboczy

otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg
> 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu; Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku
wyposazonym

w system grzewczy postedni z termostatem kontrolujgcym temperaturg z dokfadnoscig> 5°C;
Zaleca si¢

wyposazenie zbiornika w mieszadlo; Zaleca si¢ bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu; Nalezy

unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unikaé

niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym;
2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-
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EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz;

Tablica 5; Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiqzqcej, wyréwnawczej i

wzmacniajgeej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KRG
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie niisza niz: G.85/20 G.85/20 G.85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Goons Gy Goos
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyisza nii: fs £ f

kat. nie nizsza niz:

Ksztalt kruszywa wg PN-EN  933-3 lub PN-EN  933-4, Flys lub Sl Fl,s lub 515 Fl,s lub Sy
kat. nie wyisza nii:

Procentowa zawartoé¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Coskmiviusaa Coopro Cooro

w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kat. nie niZsza nii:

Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na LA LAy, LA,
kruszywie o wym. 10/14, rozdzial 5; kat. nie nizsza niz:

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badanie na normowej frakcji

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, PSViaktarowane PSVpekiarowane 48 PSVyy

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

WAM Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze F;
8/11, 11/16 lub 8/16; kat. nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kat.: SBia

Sktad chemiczny — upr.opis petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kat. nie wyisza niz:

M0, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
P. 19.3; kat. nie wyisza niz;

VB,!:

Tablica 6; Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego lub o cigglym uziarnieniu do D <8 mm
do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgceej z betonu asfaliowego

Witasciwodcl kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRL+KR2 | KR3+KR4 KRS + KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G(85 i G,85 G¢85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GeNR | G20 G20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: fio
Jakoé¢ pytow wg PN-EN 933-9; kat. nie wyisza niZ: MB10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,

kat. nie nizsza niz:

Ecsmkhmwana

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$é wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

WA}M Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kat. nie wyZsza niz:

mp0,1
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Tablica 7; Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego lub o cigglym uziarnieniu do D <8 mm do
warstwy wigzqgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

N — Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KRL=KR2 | KR3:KR4 | KRS+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GicNR | G,:20 I G20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyZsza niz: fis
Jakosé pytdw wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MB10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Eccpekiarowana E~30 Ecs30
kat. nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwoé¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9
WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, mypc0,1
kat. nie wyzsza niz:

Tablica 8; Wymagane wlasciwosci wypelniacza do wigzqcej, wyrownawczej i wzmacniajqceej z
betonu asfaltowego

T Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KRS5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pyldw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz: MB:10
Zawartos$é wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym  wypelniaczu Vigas
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Drgo8/25
kategoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz; ws,,
Zawartos¢ CaCO,; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. CCyq
nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypefniaczu mieszanym; | T ——
wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeyiarciwina

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu; Podloze skladowiska musi by¢
rowne,

utwardzone i odwodnione; Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji;

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego

odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretne;
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgezen technologicznych (tj; ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu

wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie

warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowags
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp; wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna Wynosiés

— nie mniej niz10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—nie mniej nizl5 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz2,5 cm;

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta,

w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej;

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami

wg PN-EN 14023 ,,metoda na gorgco3; Dopuszeza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych;

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna; Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw
zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi;

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00;00;00 ,, Wymagania ogodInedpkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jaks

~ wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukiadanej warstwy,

— skrapiarka,

—walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny;

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00;00;00 ,,Wymagania og6lnedpkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe;
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem;
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem;

Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny;

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu; Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody; Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4);

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladoweczymi w
zalezno$ci od postepu robot; Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietiza (pizez przykrycie, poj emniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale; Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki

powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki anty adhezyjne
niewplywajace

szkodliwie na mieszanke;

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00;00;00 ,, Wymagania ogblnedpkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Ugziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w fablicy 9
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 10, 11, 12

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzqgcej i wyrownawczej

Przesiew, [% (m/m))
Wiasciwosé AC1IW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #f, [mm] ad do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 . 100 - 920 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum ' Bminss Brmind.a Bmint4 Brina.2
T Minimalna zawarlo$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mz'. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartoéé nalezy pomnoiyé przez wspolczynnik
2,650
O wediug réwnania: & =
2d
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Tablica 10. Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawcezej, KR1 + KR2

badanie w 25°C

Warunki
Wiadciwosé HERE Metoda i warunki badania AC1IW ACI6W
wg PN-EN
13108-20
i . - C.1.2,ubija nie, Vininzo Vunt.O
Zawartosc wolnych przestrzeni 2%50 uderzer PN-EN 12697-8, p. 4 Vinsseo Voo
Waolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBrminss VFBinso
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBuinso VFBuinso
Zawartos¢ wolnych przestrzeni | €.1.2,ubijanie,
w mieszance mineralnej 2x50 uderzen PN-EN 12657-8, p. 5 VM Aninss ViV Amiss
F 7- i
Saormott s daiafaniewody. | CA-Lubliani PI:DE? 1.22'9 12, pkrlzemowyw? e
pornosé na dziatanie wody 55635 tidlarzeh w z jednym cyklem zamraiania, ITSRes ITSRs

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzqcej i

wyrownawczej, przy ruchu KR3 ~ KR4

2x35 uderzen

z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Warunki
23 czani
Wiasciwosc gQiDZN?EI\:a we Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C4.3,bjank, Virind} Hanlol
YA 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimaszo Viasizio
.1.20, PN-EN -22,
QOdpornosc na deformacje LL20 WEN 1200%-2: sruetods b WTS o2 WT5nr03
siwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
e Pog-Pico D.l.G,GOBC, 10 000 WRDzklarowana ARDz arowana
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na dziatanie wody €., ubljanie prErechowyMEmiew 4 ITSg ITSRs

1 Grubod¢ plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm

Tablica 12.Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzqcej i

wyrownawczej, przy ruchu KRS +~ KR6

2x35 uderzen

hadanie w 25°C

Warunki
ia
Wihasciwoscé zagq:;z:::: we Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20
= 4 C.l.%,ubijanie, Vininao Vminso
. -8, p. 4 :
Zawartos¢ wolnych przestrzeni %75 uderzert PN-EN 12697-8, p Viwro Viors
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
j ! - TSa
?riz‘:emo“ I deeegE walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;’,‘;g‘““‘-“ , Rg’ Sanos
p%_plm D.1.6,60°C, 10 OOO Cvkll AIRD=klarowane AlRDeklatowane
g s PN-EN 12697-12, przechowywanie
: ; C.1.1,ubijanie, o ) —
Odpornos¢ na dzialanie wody w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRsy ITSRe

* Gruboé¢ plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki); Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru

temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane; Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie;

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscig> 5°C;
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz
190°C dla asfaltu drogowego 35/50. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym;
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzsze]
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13; W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni;

Tablica 13; Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania

miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (min;styp, rodzaj skladnik6w, wlasciwoscei
objetosciowe) z

zachowaniem braku réznic w ich whasciwosciach;

5.4, Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcezg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein;

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2; Wymagana réwno$épodiuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w fablicy 14.
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Tablica 14. Maksymalne nieréwno$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatq4d-metrowq lub rownowazng metodq)

Maksymalna nieréwnosé

Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzaca [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania g
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza 10
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze;

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz wrzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows; Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw
wody; Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé; Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materialow termoplastycznych przy spelnieniu warunku samoczepnosci
warstw wg punktu 5;7;

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej; Wykonane w podiozu laty z materialu
o mniejszej sztywnosci (np; faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate
w ten sposob ubytki wypelnié materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np; wypelni¢ betonem asfaltowym);

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata;

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim
materialem, np; zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi
materialami wedlug norm lub aprobat technicznych; Na podtozu wykazujacym zniszczenia w
postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciw spekaniowej, np; mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI

lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych;

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci

Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta; W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke; Do badan nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki;

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw; suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacjg kruszywa;
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochod; Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o
wykonaniu odcinka prébnego;

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek

prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
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zageszczania; Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem;
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50
m; Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza
stosowaé do wykonania warstwy; Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po
zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka
prébnego;

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem;

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem; Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami;

Skropienie lepiszezem podtoza (np; podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj; 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

_ ilo$é emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki gjesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni jg;

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np; skrapiarki
do lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych
(np; $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych; W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem; Skropione podioze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2, Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych; Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 15. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza; Nie dopuszcza si¢

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcezas silnego wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia;

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzqcej lub
wyréownawczej z betonu asfaltowego

. X Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot == ; - :
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzgca 0 +2
Warstwa wyrdwnawcza 0 +2
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Tablica 16; Wilasciwosci warstwy AC

Projektowana L. . Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
; : ; : . Wskaznik zageszczenia
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy (%] [%6(v/v)]
technologicznej )
[cm]
AC11W, KR1+KR2" 4,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1:KR2" 5,0+ 10,0 298 3,0+6,0
AC16W, KR3+KR6" 5,0 = 10,0 298 40+7,0
AC22W, KR3+KR6" 7,0 + 10,0 298 4,0+7,0
AC16W, KR3+KR4" 5,0+10,0 298 3,0+7,0
AC22W, KR3+KR4 " 7,0+ 10,0 >98 30+7,0
AC16W, KR5+KR6 " 5,0+ 10,0 =98 4,0+7,0
AC22W, KR5:KR6 " 7,0+10,0 >98 4,0+7,0

9 projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno -asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektows; W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszcezone
ciezkimi walcami drogowymi; Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne

5;9;1; Uwagi ogdlne

Wirod polaczen technologicznych wyréznia sied

— zkacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie),

— spoiny (polaczenia r6znych materialow, np; asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej

z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi);

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Polaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy
uszezelniaé materiatami do uszczelnien; Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie
wody z warstw porowatych; Zlgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kok; Nalezy
unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem
siebie 0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni; 5;9;2;

Ztacza 5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorgce przy goracym>d

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujace obok siebie; Wydajnosci wstgpnego zageszezania
stotami

rozktadarek musza byé do siebie dopasowane; Przyjeta technologia robét ma zapewni¢ prawidlowe
i szczelne potaczenie ukladanych pasow warstwy technologicznej; Zazwyczaj warunek ten
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zapewnia si¢ przez

zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ mi¢dzy uktadanymi pasami
nie byla wieksza niz dlugos$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkladala mieszanke
na pierwszy pas;

5;9;2:2; Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym3

Wczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rébwnomiernie zageszczong, bez peknigé; Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skoéna; Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdluz
krawedzi cieplej warstwy; Na krawedzi pasa warstw wigzacej 1 §cieralnej nalezy nanies¢ lepiszeze
lub inny material do ztaczy wedlug punktu 5;9;5; w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 m biezacy krawedzi;

Na krawedz pasa warstwy wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosié¢ lepiszczy uzywanych do
polagczenia migdzywarstwowego wedlug punktu 5;7;

W wypadku, gdy jeden z pasow warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, woéwczas migdzy
uktadanymi pasami nalezy wykona¢ spoing zamiast zlacza,

5;9;2:3; Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalng granice; W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
walowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem ulozonego wczesniej pasa o
diugosci do 3 m; Nalezy usungé fragment pasa na calej jego

grubosci; Na tak powstalg krawedz nalezy nanies¢ lepiszceze lub inny materiat do zlacz wedtug
punktu 5;9;5; w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi;
5.9.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich polaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego
oraz w wypadku polgczen warstw wigzacej i $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi; Spoiny wykonuje si¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, plastry itp;),
zgodnych z punktem 5;9;5;

Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié3

— nie mniej niz10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz2,5 cm;

5;9;4; Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja(np;
kraweznikow)

krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wiekszym niz213, a za pomoca odpowiednich
srodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych)
wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na calej dlugosci;

Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakonczy¢ pionowo;

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz polozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki —obie krawedzie; W tym celu boczng
powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢

gorgcym lepiszezem w ilosci 4,0 kg/m?2 ; Lepiszeze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu; Nizej polozona krawedZ(z wyjatkiem strefy zmiany
przechylki) powinna pozostaé nieuszczelniona; KrawedzZ kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona
jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli
zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem; Jezeli krawedzZ polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej

warstwy nalezy rowniez uszczelnié na szerokoéci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
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uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, faczgcej ja z nizszg warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z
nizszej warstwy na wyzsza;

W tym celu nalezy

— usungé(sfrezowad) klin nizszej warstwygna glebokoé¢ od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz
na dhugosci réwnej co najmniej 125 krotnosei grubosci nakladanej warstwy,

—przygotowaé podtoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4, 5.7 1 5.9 wg niniejszej ST,

— ulozy¢ nakladang warstwe o stalej grubosci;

5;9;5; Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN
13808 lub inne lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp;) wedlug norm lub
aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 ,,metodgna gorgcoalbo inne lepiszcza wedlug
norm lub aprobat technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00;00;00 ,, Wymagania ogélne3pkt 6;
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powiniens

Buzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np; stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnoscei, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew; badania materialow wykonane
przez dostawcow itp;),

Elew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera;

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji;
6.3. Badania w czasie robot

6;3:1; Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ nas

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy —Inzyniera);

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszezy i materiatéw do uszezelnien itp;) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polgczenia itp;) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie;

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng
staranno$cig i w wymaganym zakresie; Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach; W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunaé; Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zgdanie; Inzynier
moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy; W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchnis

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosdci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
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— pomiar réwnosci warstwy asfaltowe) (wg pktu 6;4;2;5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych;

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp;) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp;) spelniajg
wymagania okre$lone w kontrakcie; Wyniki tych badan sa podstawa odbioru; Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje

sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy; Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny;

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 17.

Tablica 17; Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartoé¢ wolnych przestrzeni !
2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe
T do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych; Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czes$ciowych ocenianego odcinka budowy; Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czedciowych;

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca;
6;3:5; Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np; na podstawie wlasnych badan); Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych; Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
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strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan
arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszezenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego;

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6;4;1;1; Uwagi ogblne

Na etapie oceny jakoéci wbudowywanej mieszanki mineralno -asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sigSrozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$é¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy; Z tego wzgledu wystepuja
r6znice w stosunku do zapisow dotyczgeych Zaktadowej kontroli produkeji mieszanki mineralno-
asfaltowej wg WT-2 p. 8.4.1.5. Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢
wyniki badaf wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji; Wtasciwosci materialow
budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan

powinny by¢ zgodne z ninigjszymi wymaganiami technicznymi; Jezeli nie ma danych o materiatach
budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki mineralno asfaltowej, to wyniki
badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p; 5 wg ST.

Wiasciwosei materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno- asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej);
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6:4;1;2; Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartodci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowe;j jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia T R&Bmix , podanej w
dokumentacji projektowej, o wigcej niz8°C; W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z
polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynosi¢ co najmniej
40%; Dotyczy to réwniez przedwezesnego zerwania tego lepiszeza w badaniu,

przy czym nalezy wtedy podaé warto$¢ wydtuzenia,

Tablica 18. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego

, Temperatura mieknienia, nie wiecej niz [°C]
Rodzaj
Asfalt drogowy
35/50 66
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 25/55-60 | 78

6.4;1;3; Zawarto$c¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z
danego odcinka budowy (tablica 19). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych (wg p.6.3.4).
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Tablica 19; Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badar zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)]

Liczba wynikow badan
- : ds
Rodzaj mieszanki 1 2 od 3 o} 2 od 9al 520
do 8 do 19
do4
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 + 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktdrego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
warto$ci

projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zaleznoéci od liczby wynikow
badan z danego

odcinka budowy; Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (wg p. 6.3.4).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z3

— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze 02 mm,

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze (15,6 mm,

— zawartos¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$é
dopuszczalnych odchylek

podanych w tablicach 20-+24.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie;

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej i podbudowy zawartosé kruszywa
o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz2%(m/m); Jezeli w sktadzie mieszanki
mineralno-witaminowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach,

np; kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchylka zawartosci tego
kruszywa wynosi:

—>20% w wypadku kruszywa grubego,

—>30% w wypadku kruszywa drobnego;

Tablica 20; Dopuszczalne odchytki dotyczqgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%6(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikéw badan
1 2 od3do | od5do | od9do 220
4 8 19
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 £2,9 +2,4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste £30 £27 £24 £2.1 £18 £15
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Tablica 21. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [Yo(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do | od5do | od9do 220
4 8 19
AC gruboziarniste +5 +4,4 +3,9 +3,4 £2,7 £2,0
A iarnist
o 4 £36 | £33 | $29 | 25 | 20

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczqce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badarn zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczha wynikéw badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do | od5do | od9do 220
4 8 19
A
W +8 6,1 £5,0 +4,1 +3,3 3,0

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczqce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badar zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do | od5do | od9do 220
4 8 19
ACW
+8 +6,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 24. Dopuszczalne odchyftki dotyczqce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badarn zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzal mieszanki Liczba wynikow badan
SRsgl T 1 2 od3do | od5do | od9do | =20
4 8 19
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6:4:2;1; Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchnie(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé
od projektu o wartosci podane w tablicy 25.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i §redniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy; Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe; Odeinek czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dzialke roboczg; Do
odcinka czes$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetycznawszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odeinku czgsciowym;
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Tablica 25. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreSlonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A= Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci 7
1. - duy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m” lub _
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m” lub

2. — maly odcinek budowy <10
<15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

“ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa écieralna jest ukladana z opdinieniem, wartoé z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%,
a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6:4;2;2; Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 16, Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci;

Okreslenie gestosci objetosciowe]j nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6:;4;2;3; Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartoéci dopuszczalne podane w p; 5;2 o wigeej niz2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg> 0,5%;

6:4;2;5; Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu
laty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty; Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m; Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé

drogi publiczne. Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina; Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m; Wymagana réwno$¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz> 5 cm;

Rzedne wysokoéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawgdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancjg> 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen;
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o > 5 cm; Ztgcza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej,
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réwnolegle lub prostopadle do osi drogi; Przylegajace warstwy powinny byéw jednym poziomie;
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byéjednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i

wykruszen;

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00;00;00 ,,Wymagania ogolnedpkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00;00;00 ,,Wymagania ogdlnedpkt 8;

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w ST D-M-00;00;00 ,,Wymagania ogdlne
3pkt 9;

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

Elprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

Eoznakowanie robot,

Eloczyszezenie i skropienie podioza,

EBdostarczenie materialow i sprzetu,

Elopracowanie recepty laboratoryjne;j,

Ewykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

Ewyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
Eposmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

=roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

Bobciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

@przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

Elodwiezienie sprzetu;

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

Eroboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

Eprace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych
w niniejszej ST)

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu —~Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla

i alkalibw w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —Cze$¢25Metody badar

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwoscei kruszyw —Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw —Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
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5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomocg wskaznika plaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢450znaczanie ksztattu
ziaren —Wskaznik ksztaltu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia

lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$6630cena whasciwosci
powierzchni —Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek —Badania blekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$61030cena zawartosci
drobnych czastek —Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Oznaczanie
gestosei

nasypowej i jamistosci

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Cze$¢430znaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —Cze$é530znaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Cze$¢650znaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$6730znaczanie
gestosci wypelniacza —Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢830znaczanie
polerowalnosci kamienia

18. PN-EN 1367-1 Badania wtaéciwosci cieplnych i odpornoscei kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych —Czgéé130znaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornoséci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych —Cze$¢33Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg

gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie penetracji iglg

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie temperatury mi¢knienia -Metoda
Pierscien i Kula

22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych —~Metoda destylacji azeotropowe;j

23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodgpozostatosci

na sicie

24, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —Analiza chemiczna

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca

i wyrownawcza wg PN-EN

25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢430znaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe —Wymagania dla asfaltow drogowych

27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie rozpuszczalnosci

28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa
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29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe ~Oznaczanie zawarto$ci parafiny —~Cze§613
Metoda destylacyjna

30. PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wplywem ciepta i powietrza —Czg$é13Metoda RTFOT

Jw; Cze$¢é33Metoda RET

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na gorgco —Cze$¢650znaczanie gestosci objetosciowej metoda

hydrostatyczng

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na gorgco —Czg$¢830znaczanie zawartoéci wolnej przestrzeni

33. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na gorgco —Czes¢l 130kreslenie powigzania pomiedzy kruszywem

i asfaltem

34, PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badah mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco —Cze$é1230kreslanie wrazliwosci na wodg

35. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na gorgco —Czesél 33Pomiar temperatury

36. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badai mieszanek mineralno
asfaltowych na gorgco —Cze$é183Splywanie lepiszcza

37. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badai mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco —Czes¢223Koleinowanie

38. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-astaltowe —Metody badafi mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco —Cze$6275Pobieranie probek

39, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco —Czg$63630znaczanie grubosei nawierzchni

asfaltowych

40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

do ruchu

44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Badanie rozpadu —Czgsél 30znaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem

mineralnym

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Wymagania —Czg$¢1: Beton asfaltowy

47. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Wymagania —Cze$¢205Badanie typu

48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢13Badanie metodg Pierscienia i Kuli

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$623Liczba bitumiczna

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
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modyfikowanych asfaltow

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwos$ci

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodatestu wahadlowego

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
—Metoda z duktylometrem

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie —Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie energii deformacji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

59. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy —Czes¢13Specyfikacja zalew na gorgco

60. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztgczy i zalewy —Czgéé23Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe —Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

63. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na

drogach publicznych

64. W1-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

66. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r; w sprawie
warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz;U; nr 43, poz.
430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych; Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych

—Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

Opracowat:

PROJEKTANT
mar Ryszard Gronkowski
Uprawnienia projektowe-dragowe
W.LDENragese 42101974,
Z.0.L1.B-ZAP/BD/0142/01
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5. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA
wg WI-1 i WT-2 z 2010 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%lfia Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, ACI11IS
[KR5-6) Acss,[AC11s Y

D podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreglenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen
od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4,2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDP-1BDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.,
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypeiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypehiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$é uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaZnik réwnos$ci,

MOP - miejsce obslugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023

[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych,

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACSS, 50/70, 70/100
ACSS, Wielorodzajowy
ACI11S 50/70
KR3 - KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
ACIIS Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
KR5—-KR6 | AC8S, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
ACI11S 35/50 PMB 45/80-65
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Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
y badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100
mm
2 | Temperatura °C | PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
migknienia
3 | Temperatura zaplonu, | oo | pN_EN22592 | 230 | 230
nie mniej niz
[62]
4 | Zawartosé sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 0
nie mniej niz m/m [28]
1 2 3 4 5

Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,8

przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja % | PN-EN 1426 [21] | 50 46
po starzeniu, nie mniej
niz
¢ | Tempetanis °C | PN-EN1427[22]| 48 | 45
mig¢knienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 29 29
nie wigcej niz [30] ’ ’
4 | Wzrostmp, °C | PN-EN1427[22] | 9 9
mieknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz
10 | Temperatura °c | PN-EN12593 | -8 | -10
tamliwosci Fraassa, [29]

nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Jed- Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wriiiasaiia Wiasciwosdé Metoda nostka polimerami (PMB)
ymag badania 45/80 — 55 45/80 - 65
podstawowe - ;
wymaganie | klasa wymaganie | klasa




1 2 3 4 5 6 7
Konsystencja
w posrednich :

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 21] 0,1 mm 45-80 4 45-80
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich ; ;i
temperatu- :fimkl;ﬂi:f:ﬁ:'ﬂ 1]:;7 ]?;2] °C >55 7 >65
rach eksploa- &
tacyjnych
Sila PN-EN
s ; 13589
rozciggania (55]
(mala PN-EN Jem? >1w5°C 4 >2w5°C
predkosé 13703
rozciggania) [57]
sil PN-EN
Kohezja a . 13587
rozciagania (53]
w 5°C (duza PN-EN Jem? NPD® 0 NPD*
prediose. , | 13m0
rozciagania (57]
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlem? NPD*® 0 NPD*
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7
Stalo$é Zmiana masy % >0,5 3 >0,5
konsystencji | Pozostala PN-EN
(Odpornosé | penetracja 1426 [21] Yo > 60 7 > 60
na starzenie Warost
wg PN-EN . Zros - PN-EN
12607-1 b | ‘emperatuny 4 459 22] °C <8 2 <8
3[31] migknienia
Tnne Temperatura PN-EN

; ; 1S0O 2592 °C >235 3 >235
wlasciwosci zaplonu [63]

Temperatura FI-EN
PEAM 12593 %G <-12 6 <-15
lamliwosci 1291
Nawr6t
sprezysty PN-EN >50 5 >70
oo 13398 %
Wymagania Nawrot 51]
dodatkowe sprezysty NPD* 0 NPD*
w 10°C
PN-EN
14023
Zakees | regy oc TBR® 1 TBR®
plastycznosci Punkt
5.1.9
Wymagania Stabilnos¢ PN-EN
dodatkowe magazynowa- 13399
nia. Réznica [52] °C <5 2 =3
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
; PN-EN
magazynowa- [52] 0,1 mm NPD* 0 NPD"
nia. R6znica PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN °© TBR" 1 TBR®
peratury mie- 12607-1
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knienia po
starzeniu wg [31]

PN-EN 12607 12217%\12]

-1 1ub -3 [31]

Nawrot spre-

zysty w 25°C

po starzeniu

wg PN-EN PN-EN 230 4 260 3

12607-1 lub 12607-1
-3[31] 31
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] . "

W PN.EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]

%

*NPD — No Performance Determined (wlasciwosé¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadcklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnodcig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosei okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgezy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia r6znych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:
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a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mnigj niz 10 mm przy gruboéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy gruboéci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco™. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe
na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowar i zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rebot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiacz nalezy przewozié w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w
zaleznosci od postepu robét. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko srodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACS5S, AC8S, AC118).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wit ACSS ACSS ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
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5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 ok
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ZE.W\{aI"tOS?)leplSZCZﬂ, BminG,O BminS,S BminS,G
minmuin

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
90 100 60 90
5,6 60 80 - -
40 35 35 50
0125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bhnins.s Binins 42
minimum”

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci

mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspoélczynnik @ wedlug rownania:

2,650

Ad

Tablica8.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
y
Warunki
Wiasciwosé zageszezania Metoda i warunki
wg PN-EN badania ACSS ACS8S ACIIS
13108-20 [48]

Zawar[es':é‘wolnych C.1.2,ubijanic, | PN-EN 12697-8 [33], Wi Vit Vaint o
prCStrZenl 2x50 uderzen p. 4 I/nmx!.(] Vrnuﬂ,[) I/nmx:l.ﬂ
Woln;: przestzente | | 2,ubijanie, | pN.EN 12697-8 [33] VFByns VEBoinzs VEFByins
SypEn e 2x50 uderzei 5 ’ VEBuss VEBunss | VFBusss
lepiszczem p.
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, A '
przestrzeni 2x50 uderzeii | PN-EN 12697-8(33), | FMAwar | FMAwrs | PV
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W mieszance 5
mineralnej P
PN-EN 12697-12 [35],
- 'zechowywanie w
Qdpornosé na C.1.1Lubijanie, palzec :
dzialanie wody ¥ 2%35 uderzens | 40 sza”r'z f;i); l:iacyklem {TSRs TSRy ITSRso
badanie w 25°C
® Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Whasciwosé Zz‘zg;ﬁ_zgg % Metoda i warunki AC8S | AC11S
13108-20 [48] badania
Zawarto$é C.1.2,ubijan
i PN-EN 12697-8 [33],p. | Vi Vini
wolnych ie, 2x50 4 [33).p I}“ s I/]P el
przestrzeni uderzen maxd maxt
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B ]
b s sha B walowanic, w powictrzu, PN-EN 13108-20, | WTSaas | HTSimosn
kit PiiPia D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Atkdeklo Alkdekr
PN-EN 12697-12 [35],
i C.1.1,ubijan rzechowywanie w
Odpornosé na . Uy po L i
P ie, 2x35 40°C z jednym cyklem | ITSRs | ITSRso
dziatanie wody . o
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ©
2 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm,
¥ Ujednolicong procedurg badania odpornogei na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu

KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiadciwose Z\i?;ﬁfg;;a Metoda i warunki AC8S | ACIIS
13108-20 [48] badania
Zawartos¢ .C.1.2,ubljan PN-EN 12697-8 [331, p. | Vs B e
wolnych ie, 2x50 4 v %
rzestrzeni uderzen maxd mad
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
s e walowanie, w powictrzu, PN-EN 13108-20, | WTSumen | WTSuwox
ki Pos-Pion D.1.6,60°C, 10 000 cyKkli [38] N —
PN-EN 12697-12 [35],
i C.1.1,ubijan przechowywanie w
Ocllp Ornose na ie, 2x35 40°C z jednym cyklem | ITSRo | ITSRo
dziatanie wody : ot
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C
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2 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
»Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195
35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 130 do 180
§%§45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65

Sposdb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyroéwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe
$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
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— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowsg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnos¢ podloza
drogi pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wilgczania i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, g
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie 8
lacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasy ruchu 9

Jezeli nier6wnoscei sg wieksze niz dopuszcezalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony
odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypeni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosei Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepty
robocza i w eyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
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wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem usciélenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszezania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m*, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do
wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢é skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszeza do
skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np.
$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczyé z
=uchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbhudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltows nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza si¢
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych
Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do | w czasie rob6t
robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 0 +5

3cm

Warstwa $cieralna o grubosci < +5 +10

Jcm

Wiadciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wdkadnil Zawarto$¢
Typ i wymiar | grubos¢ warstwy | . geszezenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[Yo(v/v)]
ACSS, KRI- 2,0+4,0 > 98 1,5+4,0
KR2
AC8S, KRI- 2,5+4,5 > 98 1,5+4,0
KR2
AC11S, KRI1- 3.0+ 50 > 98 1,5+4,0
KR2
AC8S, KR3- 2,5+4,5 > 98 3,0+5,0
KR6
AC11S, KR3- 3,0+5,0 >98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
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warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszezy 1 materiatéw do uszezelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokolach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzié¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.



6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badaf na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny,

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ©
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odeinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kt6re nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiagciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$é warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreglong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z
reguly nalezy przyjaé za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczefi grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilodci materiatu na okreslonej powierzchni,

%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m” lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50

kg/m?
2. — matly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 -
kg/m’
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
ukladana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
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w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$é 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14,

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRL. Wartos¢ IR1 oblicza
si¢ dla odcinkéw o dlugosei 50 m. Dopuszczalne warto$ei wskaznika IRI wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnoscei podhuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, I i D oraz placow i
parking6w nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowe; i klina lub metody réwnowaznej,
mierzac wysoko$é przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$é podtuzna jest okreslona przez wartoé¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), kiore nie
mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigkszg odleglosé miedzy taig a
mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IR warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

_ : ’ Wartosci wskaznika
Klasa drogi Element nawierzchni IRT [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A, S wlaczania i wylgczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, <37
utwardzone pobocza o
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie <4,6

82



| | tacznic, utwardzone pobocza | |

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana r6wnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy
18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
upltywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej [mm]|
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylgczania B
GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, <38
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie <8
lacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drég wyzszych klas
powinien byé okrelony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niZ co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspolezynnik tarcia. Za miarodajny wspolezynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosei
$redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna byé wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore lacznice), poszezegdlne wyniki
pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach
lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h,

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wsrfélczynnik larcja
Klasa drogi Element nawierzchni f;?;f iﬁi’;ﬁg”é,ﬁaﬁf;\ﬁ‘;}“ﬁﬂ
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =037
A,S Pasy: wlaczania i wylaczania, > 0.44 )
jezdnie tacznic -
onos | Pevnn dbloe | o |

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokodé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Zgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymezasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci

chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszezonego opisu
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10.

11,

12.

13.

14.

135,

16.

1%

18.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosei drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$é 10: Ocena zawartoscei drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei
kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia
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19,

20.

21,

22

23,

24.

25.

26.

24

28.

29.

30.

31,

32,

33.

34.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wladciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej
metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury micknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury tamliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawarto$ci parafiny — Czegs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i
powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw, Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —



metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci lepiszezy asfaltowych metodg pomiaru
ciagliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszezy asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwoséei modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1:
Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2.
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaplonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla

Clevelanda
63. PN-ENISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
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36.

37,

38.

39.

40,

41.

42.

43,

44,

45.

46.

47.

48.

49,

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-

36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-1

Czes€ 11: Okreélenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 12: Okre$lanie wrazliwoéci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgsé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji asfaltowych lepkoéciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czgsc¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czeé¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czesc¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
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43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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