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1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - M - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania
i odbioru robét drogowych przy przebudowie drogi gminnej w m. Mielgcinek.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogoélna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych ogolnymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczeg6lnych asortymentow robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catosc techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cze$é stanowigca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecef i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cze$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgecymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
sluzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stlizacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.



¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgé¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzef od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$é podbudowy spehniajgca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
skladaé sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czeé¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkeje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gildwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4. 16. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnodé - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowa¢é teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwoéciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.19. Pobocze - czeséé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.

1.4.20. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.26. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.27. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane - czeéé przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pemienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robét zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowg i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy



wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektows
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$é rob6t z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich waznosei
wymieniona w ,,JKontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiaty podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku,

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartoici docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywaé zgodnoé¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgdg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wplynie
to na niezadowalajgca jakoé¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakofczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektora Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6ot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosdci w dziefi i w nocy tych zapor i znakéw, dla kt6rych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng
kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawea jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
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ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spolecznodci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektora Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre§lonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:

4) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwodcia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materialy fatwopalne bgda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatléw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwo$e
zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materiatow
od wiadciwych organéw administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz begdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju
rob6t, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzqdzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomié Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi



wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadad
za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaficow. Wykonawea odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoécia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a whascicielami nieruchomosdci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnegtrznych.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposaZenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bgdzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenistwa i higieny
pracy.

W szezegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagah okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pehi odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagai prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca.

1.5.13. R6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.



1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoéciowe, budowle oraz inne pozostaloci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecei Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opéznienia w robotach, Inspektor Nadzoru
z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydiuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy
zwiekszy¢ ceng kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczeg6lowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
7rodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, Ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialow ze
#rédet miejscowych wilaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacjg zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekeji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza
sie potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykop6w, dokop6éw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagaii umowy.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, 7e uzyska na to pisemna zgodg Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajjce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materialu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany
bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonaweca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bgdg one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$é i wiasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.



2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byé spelnione
nastepujace warunki:

a) Inspektora Nadzoru bedzie mial zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatlow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektora Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytwoérni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatlow przeznaczonych do realizacji robo6t,

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiadaé pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalefi w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowoéci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Jakiekolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na of i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popemione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreSlonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwoéci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie
z dokumentacija projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czgé¢ ogdlng opisujacy:
— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,



— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych elementow robot,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektora Nadzoru;

b) czesé szezegblowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i iloéé $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszezy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiar6w i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatléw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow
robot,

— sposéb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2, Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozong
jakogé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robét i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne
do pobierania prébek i badan materialéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robét z czgstotliwoécia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosé sg okreslone w ST, normach i wytycznych.

Wizystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mieé zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektora Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej
pomocy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,



2. deklaracje zgodnoéci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3
objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materialéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i begda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska slizbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolInosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbior6w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szezegOlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$é rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych roboét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiardw,

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakoéci. Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione
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na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru roboét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét begdzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektows
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoniczenia wszystkich robot.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagana do celu miesiecznej platnodei na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania iloSci robdt i materialow

Diugodei i odleglodci pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nic wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. JeZzeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawee utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnos$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolgczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksigzki obmiarow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2, Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czedci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia. Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych
zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czgéci rob6t. Odbioru czgéciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robdét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoéci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania tob6t uzupehiajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetiajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potracefi, oceniajac pomniejszona
warto§¢ wykonywanych roboét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jeSli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
2. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajgce lub zamienne),
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recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiarow kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robé6t wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajgce beds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupeiajgcych wyznaczy komisja.

S

8.5, Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Qdbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartoé¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sig¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto§¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagah warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazd6w/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).

Opracowat

seraree P T T LT TP T TP PR T

—

PROJEKTAN l
mgr Ryszard Gronkowski
Uprawnienia projektowe-drogowe

W.Z.D.P Nr 100/74 7 dn 21 1A 1074 ¢
Z.0.1.1.B-ZAP/BD/0142/01
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2.SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacii technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wylkonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw z thucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z thucznia kamiennego.

Podbudowe z thucznia kamiennego wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4, Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z
jednej lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klifica kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania oglne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023
[9], sa:
~ kruszywo lamane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-111 12 18],
— woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-
11112 [8]:
— thuczen od 0 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane
sposrod wymienionych w PN-8-96023 [9],

Jako$é kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
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Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane
spo$rod wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktorych wymagania zostang okreslone w SST.
Jako§¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnicze;j,
- klasy ILi1II - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac
kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klifica, wg PN-B-11112 [8]

Lp.

Wiasciwoscl

Klasa II

Klasa
111

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-
06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie
wiecej niz:

- w tluczniu

- w klincu
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku

do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie

wiecej niz:

35
40

30

50
50

35

Nasigkliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie
wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i
przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych

2,0
3,0

3,0
5,0

Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19
[5], % ubytku masy, nie wi¢cej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i
przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skal osadowych

4,0
5,0

10,0
10,0

Odpornos¢ na  dzialanie —mrozu  wedlug
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-
06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy,
nie wiecej niz:

- w klincu

- w thuczniu

30

nie bada sig

nie bada sig
nie bada sig

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klifica w zaleznosci od warstwy podbudowy

thiczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa

Podbudowa

Lp. Wiasciwosci lub podbudowa pomocnicza
_ : zasadnicza
1 |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075
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mm, odsia-

nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz: 3 4
- w thuczniu 4 5
- w klincu
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, 75 65
nie
- w thuczniu i w klincu
¢) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wigcej 15 20
mz:

- w thuczniu 1 w klincu
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej
niz:

- w tluczniu i w klincu

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-
B-06714-12 [1], % m/m, nie wigce] niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0.3

3 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie wigce] niz:

- w thuczniu . 40 . 45 )
wklifieu nie bada si¢ | nie bada si¢

4 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuezniu i w klincu, barwa cieczy nie
ciemniejsza

niz:

WZOorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢
studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rOwniarek lub ukladarek kruszywa do rozktadania tlucznia i klifica,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
¢) walcow statycznych gladkich do zaggszezania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek plytowych do klinowania kruszywa
grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
f) walcoéw ogumionych lub stalowych gladkich do koficowego doggszczenia,
g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe tluczniowa powinno spetniaé wymagania okres§lone w OST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.

Podbudowa thiczniowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod
podbudowsa tluczniowg powinna by¢ ulozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie
podtoza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwg podbudowy tluczniowej a spoistym
gruntem podloza warstwy odcinajgcej albo odsaczajacej, powinien by¢ speniony warunek
nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Ds
dBS
gdzie: Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsgczajgce],
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

Geowlékniny przewidziane do uzycia pod podbudowe thuczniowa powinny posiadaé
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke. W szezegdlnodei wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowtoknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna
thucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do wuziarnienia podloza
gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢
wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Whudowywanie i zag¢szezanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thicznia nie moze by¢ po zageszezeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiarn najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubos¢
warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekraczac 20 cm. Podbudowe o grubosci
powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo powinno byé rozlozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zaggszezeniu i zaklinowaniu osiggnela grubos¢ projektowang.

Kruszywo po rozlozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejéciami walca
statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé si¢ pasami podiuznymi, czgéciowo nakladajacymi si¢ w kierunku osi jezdni.
Zageszcezenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sig od
dolnej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podhuznymi, czgsSciowo nakladajgcymi sig¢, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa
grubego. Do zaggszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmniej 18 kN/m, albo plytowa zaggszezarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m>. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypelnione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarzaé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwg kruszywa
grubego.

Po zageszezeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnig¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania
0g6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosdcei kruszywa okre§lone w
pkt 2.3 i tablicach 11 2 niniejszych OST.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wihasciwosci kruszywa okreslone w
pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwo$é oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan
VPR , ;o .. .. | Maksymalna po-
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne iloSci | wicrschnia bo -
badan na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w 2 600
3 |kruszywie
Zawartos¢  ziarn  nieforemnych —w
kruszywie
4 | Scieralnos¢ kruszywa 6000
5 |Nasigkliwo$¢ kruszywa . et i s
. o i przy kazdej zmianie
6 | Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu S
7 | Favstontan . " h zrddla pobierania
awarto$¢ zanieczyszczen organicznyc i
y & Y materiatdw

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobieraé w sposéb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w
pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg z czgstotliwoscia gwarantujgcg
zachowanie jakosci robodt i zawsze w przypadku zmiany zrédla pobierania materiatow oraz na
polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcee w
sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nos$nosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thucznia
kamiennego



Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow|  Minimalna czgstotliwos¢
pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. o . Ob ci rafem
s IR w sposob ciggly planogra
6wnosé podiuzna albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
ot 100 m w osi jezdni i na jej
5 co 100 n j jej
Rzegdne wysokosciowe krawedziach

Cd. tablicy 4

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$é podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400 m’?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m*

8 |Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych lukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$é podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Réznice pomiedzy tzednymi  wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0% podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigeej niz = 5 em dla pozostalych
drog.

6.4.7. Grubosé¢ podbudowy

Grubo$é¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢é wymagania dotyczace nosnosci, podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu piyty o $rednicy 30 cm (MPa)
- Pierwotny M, Wtorny M
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o srednicy 30
cm, powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modulu odksztatcenia M do pierwotnego modutu odksztatcenia M, jest nie wigkszy
od2,2.

1
£ o 22
E

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy
i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5
cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé, do polowy
szerokoséci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dolozenie
materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich whasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$é podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie noénosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thicznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
8.

Roboty uznaje sic za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m”* podbudowy tluczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- rozfozenie kruszywa,
- zageszcezenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w  specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12
2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-S-96023

10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obeych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia
7 thucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plyta

Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosci
nawierzchni planografem i lata.

‘//"’ ——
PROJEKFAN

" mgr Ryszard Gronkowski

Uprawnienia projektowe-drogowe
W.Z.D.P.Nr100/74 7 dn 21 na 1074 -

Z.0.1.1.B-ZAP/BD/0142/01

28



3. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.26a

ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajacymi powstawanie, w warstwie $cieralnej i
wigzacej, spekai odbitych zlokalizowanych w miejscach:

_ nieszezelnosei podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,
— szezelin (dylatacji) ptyt betonowych,
— polgczen roznych rodzajow nawierzchni,
— pos7erzei istniejgcych nawierzchni.
Jstalenia ST dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgey sig m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
polgczonymi (przeplatanymi) w wezlach lub ciggnionymi (patrz zal. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, kt6rej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Peknigcie odbite - peknigcie (spgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejacych
peknigé i nieciaglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gore w wyniku koncentracji naprgzef i
nieciggtoéei struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymalosci granicznej. (Peknigcia odbite
zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i
popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robét remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wylgczeniem robot
konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.0. Zalewa uszczelniajaca - specjalny material asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub material z mas stosowanych ,,na zimno”
do uszczelniania pgknieé¢ i wypelniania szczelin.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ whasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatg techniczng
IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
zalgcznikach 2, 3 i 4 w zakresie:
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— zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,
— funkeji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
— wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rurg w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, ktéra zaleca sig zdejmowa¢ przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki
jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skladowanie rolek nie
owinietych folig przez okres dhuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszeza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowa emulsje asfaltows modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajaca aprobate
techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie asfalty: DE 150 C i DE
250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknigc

Do uszczelnienia peknigé i szezelin nawierzehni istniejacej nalezy stosowac:
— za ¢ asfaltowa ,,na goraco” lub masg uszezelniajgea na zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,
wedlug ustalen: ‘
— ST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podhuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni bitumicznych [9],
_ ST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podhuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych [10],
— ST D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Taémy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe ta§my samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej
z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokgtnym o szerokogei od 20 do 70 mm, grubosei od 2 do 20 mm,
dtugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Ta$my powinny charakteryzowa¢ sig:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaloscig na Scinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

c) dobrg gigtkoscig w temperaturze -20°C na watku £ 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztalceniem trwatym po wydhuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscia na starzenie sig.

Taémy shuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo przycigtymi
$ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szerokos¢ tasmy powinna by¢ rowna grubosci
wbudowywanej warstwy lub mniejsza 0 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokogciach naprawianych
do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wiekszych od 4 metrow.

2.6. Taémy uszczelniajace peknigcia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknigé w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowaé dostepne na rynku
ta$my uszczelniajace, bedace siatkg wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu grubosei 1,5 mm i roznej szerokosci dostosowanej
do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do rob6t nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom ST wiasciwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznoécei od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu do przygotowania
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nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do
przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztaltéw (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m’® powietrza na minut, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

_ szezotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskow wirujacych
(z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna byé mniejsza od 200 mm. Szezotki stuzg do
czyszczenia naprawianych peknig¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochfaniaczami zanieczyszczefi) zamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona gigbokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rowno$ci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czgéei jezdni) Inzynier moze dopusci¢
frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpy)-~ia. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na .cogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknigé w nawierzchni zaleca sie stosowaé frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi,
zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem peknigcia, o stalej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokosci,
o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukeji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki
ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznoéci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do
wiekszosci robot mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby ulatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w
zalozonej ilosci (1I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaly sprzet stosowany do robot powinien odpowiadac wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach owinietych polietylenow folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza skladowang geosiatke przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ material przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie
wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialow

Transport pozostalych materialéw powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukeja i sposob zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi powinny by¢ zgodne

z dokumentacja techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy
korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga wystgpowac nastgpujace

czynnosci:

rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejacej
nawierzchni asfaltowej,

wypelnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalews asfaltows,

oczyszezenie powierzchni przewidzianej do ufozenia geosiatki,

skropienie lepiszczem,

wlozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na calej szerokoscei jezdni.

5.7 Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do glebokosci,
szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa, SST lub niniejszg OST.

W przypadku koniecznodci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonaé te prace w sposob gwarantujacy
pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego,
tak aby zapewni¢ maksymalnie réwna i pozioma powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypelnienie spgkan (peknigc) i szezelin w nawierzchni nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub niniejszej OST.

Peknigcia wezsze niz 3,5 mm mogg by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte taSma uszczelniajgcy
wedtug techniki podanej w zatgczniku 6.

Peknigcia o szeroko$ci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzyé do wymaganej przez dokumentacjg projektowa lub
specyfikacje techniczng, szerokoéci i glebokogci. Poszerzenie zaleca sic wykona¢ frezarka z frezem palcowym lub
tarczowym, wzdluz przebiegu peknigcia, ze stala szerokoécig i glebokoscig oraz z pionowymi éciankami bocznymi.

“ Pekniccie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy
wypelnié zalewa asfaltowg lub masa uszczelniajgcg wg ustalen:

ST D-05.03.15 [9], gdy pekniecie wypelnia si¢ w nawierzchni asfaltowej,

ST D-05.03.16 [10], gdy peknigcie wypelnia si¢ w nawierzchni betonowe],

ST D-05.03.04a [6], gdy wypelnia si¢ szczeling nawierzchni betonowe;j.

5.5. Oczyszezenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czgscia (takich jak: luzne
kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki blota, gliny itp.);

oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujgca druciang szczotka) do stanu, w ktérym
zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposob trwaty;

bardzo dokladne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wglgbnych: peknigc, spekan, powierzehni bocznych i dna;

odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszezalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

uzupehienie starego podloza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepujg znaczne jego ubytki (wskazane
jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekla substancjg wiazaca);

powtorne odkurzanie catej nawierzehni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.
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5.6. Ulozenie geosiatki
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku
niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zalacznika 5.

Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mnicjszej szerokosci rolki mozna jg przeciaé pila. Szeroko$¢ po przycigeiu powinna umozliwié polaczenie sasiednich pasm
siatki z zakladem. Poczatkowo nie nalezy wykonywaé weig¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po
naciagnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozyé wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda
prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wigkszym zakresie robot
zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob ukladania i faczenia rulonow, ew. szerokosci zakladek,
mocowania do podioza itp.

Geosiatke mozna uktada¢ recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; réwnosé powierzchni
jest warunkiem integralnosci calego ukladu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o glebokosei wigkszej niz 10 mm
powinny byé wypelnione, a wszystkie zanieczyszezenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nierownodci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrow3 tata, nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.6.2. Sposob ulozenia geosiatki

Ukladanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnoscei, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie
producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ ukladane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez
producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija si¢ i uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie napregzajac w czasie ukladania przez
podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdiuz osi przymocowuje sig na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe,
ew. Srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,

— geosiatki faczy si¢ na zaklad, ktory w kierunku podiuznym wynosi co najmniej 200 mm, a2 w kierunku poprzecznym co
najmniej 150 mm. W celu polaczenia zakladow pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropi¢ lepiszczem w iloéci 300 g/m?,

— geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhuzenia max. 0,2% lub
200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub
sfalowania podczas ukladania na niej mieszanki przez roz$cietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycia¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki ukfadane s na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

— (y promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uklada si¢ bez specjalnych zabiegdw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sa mniejsze od 600 m, ulozenic geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez
nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastgpujace rdznice wykonawcze:

— ilo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadaé wymaganiom producenta i np. wynosié¢ 1400-2000 g/m?,

— poczatek siatki umocowuje sig przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw wbitych do dolnej
warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie
od twardoéei nawierzchni,

— geosiatki zaleca sig¢ ukfada¢ na dluzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek polaczonych ze soba przy pomocy facznikow
zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku podhuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie przeprowadza sig stopniowo, az do

wydluzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastgpnie krawedz geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy
pomocy kotkow stalowych, a wiokna podluzne laczy sig z kolejng siatka przy pomocy lacznikéw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupehiajace (wg [15])

W wypadku ukiadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszezem powinna mieé¢ szeroko$¢ wigksza od szerokoéci pasa geosiatki 0 0,10 , 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed
skropieniem. Czgsci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te nalezy powt6rnie skropi¢ wraz z
brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tatg z geosiatki o wymiarach zapewniajgcych przykrycie
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wycigtego otworu z zaktadem okolo 0,10 m.

Jedli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktadac po
odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozkfadaé po rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i rozdarcia
geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze byé mokra, rozkladana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowad z zastosowanie tej technologii, bowiem niewlasciwe jej
wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszezy¢ polaczenia warstw).

Powstale fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatke mieszankg mineralno-asfaltowg
drobnoziarnista, np. gruboéci 5 mm, a nastepnie ostroznie j3 ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperatura robot asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gorgco,
temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszeza sig ruchu pojazdéw po rozlozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac sig jedynie ruch technologiczny.
Wéwezas pojazdy powinny poruszaé sig z malg predkoscia, bez gwaltownego przy$pieszania, hamowania i skrgcania.

5.7.1 )s6b wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1. Gléwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spekaniami odbitymi, wystepuja
nastepujace giéwne sposoby wykonania robot:
1. naprawa phytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte,
2. naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pgknigcia,
3. naprawa powierzchniowa peknigé odbitych z uloZzeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte (wg [15])

Naprawa plytka z zastosowaniem geosiatki ulozonej w lokalnie wycigtym pasie warstwy $cieralnej jest rozwigzaniem
przeznaczonym glownie dla opdznienia wystapienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych,
termicznych spekan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy
$cieralngj na calej dlugosei odeinka nie jest konieczne.

Czynnoéci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

_ lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy $cieralnej do glgbokoscei 3 cm ponizej jej spodu, pasem szerokosci 1m, symetrycznie
wobec istniejacego peknigcia poprzecznego, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

— | szerzenie frezarka peknigeia do szerokoéei co najmniej 12 mm i gtebokosei 15 mm, wypelnienie go zalewg asfaltowa, wg
wymagan OST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagai OST D-04.03.01 31,

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podioza,

_ uszezelnienie bocznych, pionowych Scian wycietego pasa tasma klejacg asfaltowo-kauczukowa,

— wypelnienie wycictego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o skladzie i whasciwosciach zblizonych do
wlhasciwosci istniejacej warstwy Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad podano w zal.
7rys. 1),

— w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie ukfada sie kolejny pas
siatki o dtugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej iloci i przykrywa nowa warstwa lub
warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gleboka pojedynczego pgknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi peknigcia (wg
[151)

Naprawa gleboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknigé odbitych od
nieciaglosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej
niecigglodci. Naprawa ta, obejmujaca ewentualna naprawe podioza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekai
zmeczeniowych.

Czynnoéci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja:
— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci calego przekroju poprzecznego i dhugosci
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pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejacego peknigcia poprzecznego lub pgknigé zmgezeniowych, wg wymagan OST D-
05.03.11 [8],

— sfrezowanie pozostalych warstw nawierzchni do glebokosci podtoza, na szerokosci calego przekroju poprzecznego i dlugoscei
pasa 1 m, wg wymagan OST D-05.03.11 (81,

— w razie potrzeby usunigcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podloza gruntowego i zastgpienie go kruszywem
naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zaggszczonym, wg wymagain OST D-04.04.01 [4],

— wypelhnienie pasa sfrezowanego na dlugosci | m materialem jak na podbudowe i warstwe wigzaca, wg wymagan
odpowiedniej OST (przyktad podano w zal. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zaggszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

_ ulozenie siatki i przymocowanie jej do podioza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych scian wycigtego pasa tasma klejgca asfaltowo-kauczukowa,

— wypelnienie pozostalej czgdci wycigtego pasa o dlugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materialem o sktadzie i
wiasciwosciach zblizonych do wiadciwosci istniejacej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-
05.03.17 [11],

— w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie uklada si¢ kolejny

pas siatki o dlugoéci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej iloci i przykrywa nowa warstwg lub
warstwami asfaltowymi (przyklad podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknig¢ odbitych z wozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym

do op6Znienia wystapienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od nieciaglo$ci poprzecznych i

podtuznych spekai w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja calej powierzchni istniejgcej jezdni przez frezowanie

lub utozenie warstwy profilujacej.
Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

— w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja 1 trwale oznaczenie miejsc spgkai poza pasem drogowym,

— wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan OST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstwa profilujaca (wg
wymagan OST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujacej przed jej polozeniem nalezy spgkania
wypelnié emulsja lub zalewa (wg wymagan OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje
sie powierzchnie o glebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo powierzchniowo zamknaé cienkg warstwa mineralno-
asfaltowa, wg OST D-04.08.01 [S],

— skropienie (wg wymagafi OST D-04.03.01 [3]) miejsc niecigglosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsja asfaltowg lub
asfaltem) modyfikowanym elastomerem; {gczna szerokoéé skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do
peknigcia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest
pokryta gestymi spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszezem i utozenie geosiatki na calej
powierzchni spgkanego odcinka,

— ulozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zakladu w kierunku rozktadania geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m,
a szeroko$é zakladu podtuznego powinna wynosié¢ co najmniej 0,15 m,

_ ", uztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-

05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut
Droég, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na calej powierzchni jezdni lub na
wybranych jej czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczg lokalnych spekan, spoin konstrukeyjnych, zasypki
wykopéw instalacyjnych, spoin pomigdzy istniejaca jezdnig a jej poszerzeniem, przejscia pomigdzy drogg a konstrukcja mostu,
przejécia pomigdzy odcinkami o nigjednorodnej nonosci podioza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie
geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejgcej warstwy $cieralnej towarzyszg
ugiecia pionowe pod obcigzeniem.

Sposob wykonania zabezpieczen obejmuje czynnodci analogiczne do poprzednio omowionych, nawiazujace do
rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowe;j:
nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zal. 8, rys. 1),

w strefie zmiany nosnosci podioza gruntowego (przykiad - zal. 8, rys. 2),

w strefie spoiny roboczej (przykiad - zal. 8, rys. 3),

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyklad - zal. 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przyklady - zal. 8, rys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyklad - zal. 8, rys. 6),
polozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przyklad - zat. 8, rys. 7).
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5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sic uktadaé natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinigtg geosiatke
nalezy najecha¢ tylem od czota i rozklada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich OST, np. D-
05.03.05 [7]. W czasie ukladania warstw nawierzchni rozkladarka i pojazdy musza porusza¢ sig ostroznie, bez gwaltownej
zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sig gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy
topat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych, w sposob odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.17 [11].

Rozlozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszezarkg plytows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robt Wykonawea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wy..ona¢ badania wladciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre$lone w pkeie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru rob6t jest m* (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badaii i pomiaréw w czasie robot

8 . 5 Czestotliwosc Wartosei
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow badai dopuszezalie
Sprawdzenie robot rozbi6rkowych Co25m Wiz, [0 oWl

1 nawi'erzchni (ocena wizualna z ew. w osi i przy po frezowaniu
pomiarem) krawedziach
Sprawdzenie wypelnienia spekan w Kazda We OST [6
2 nawierzchni (wg OST D-05.03.04a szezeling lub S []
[6]) spekanie

Sprawdzenie oczyszczenia podloza

R rak luznycl
3 |(Ocena wizualna wg p. 5.5 nini¢jsze) Cale podioze o

odpryskow i kurzu

OST)
Badanie skropienia lepiszczem te podios We OST [3
4 | podioza (wg OST D-04.03.01 [3]) Calepadhoze gORT 1)
Ew. sprawdzenie uszczelnienia
5 bocznych $cian wycigceia tasSma Wycigte pasy Wg p.5.7
klejacg asfaltowo-kauczukows (ocena nawierzchni p-~
wizualna wg p. 5.7 niniejszej OST)
6 Badanie utozenia geosiatki (ocena Clata sisitka W p. 5.6

wizualna wg p. 5.6 ninigjszej OST)
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Wg odpowied-
niej OST, np.
D-05.03.05 [7],
D-05.03.17

[11], itp.

Wg odpowiedniej
OST, np.
D-05.03.05 [7],
D-05.03.17 [11], itp.

Badanie warstwy lub warstw

7 | nawierzchni asfaltowej (wg
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05
[7], D-05.03.17 [11], itp.)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,»Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigeie krawedzi, oczyszezenie dna i krawedzi, usuniecie wody),
— wypelnienie spekai w istniejgcej nawierzchni i rownos¢ podioza,
— skropienie lepiszczem podloza,
— ¢ vrzyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
— rozozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podioza i wycigciem otwordw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujgcej roboty

rozbiérkowe, wypehienie spekar, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, rozloZenie geosiatki, ulozenie
nawierzchni asfaltowej, itp.,
— pomiary i badania laboratoryjne,
~dtransportowanie sprzgtu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszcezenie i skropienie warstw konstrukeyjnych
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01 ,04.03.01 Dolne
warstwy podbudéw oraz oczyszezenie i skropienie)

4, D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

04.04.00,04.04.03

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
Wyréwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypehienie szezelin w nawierzchni z betonu
cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie nawierzchni
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asfaltowych na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszezelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekai nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekai nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukgcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

/ & )

- ___—PROJEKTANT
NIKI " mgr Ryszard Gronkowsk/
Pprawnienia projektowe-drogow,
W.Z.D.P Nr 100/74 7 dn 21 ne 1?.74 'e
Z.O.l.l.B-ZAP/BD/O142/01

ZALACZNIK 1

PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa
z wiagzki wlokien syntetycznych
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ZALACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sig stosowanie geosyntetykéw do robot wzmacniaj acych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
— mozna spodziewa¢ sig, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykéw) nie spetnig swoich zadai,
— wystgpuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktorego wymagany jest dtugi okres pomigdzy remontami (przy
zastosowaniu geosyntetykow mozna zaklada¢ czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera si¢ (zamiast np. geowtoknin), gdy ma zwigzaé sie z materialem asfaltowym i bedzie pracowac¢ jak
,,.zbrojenie”, nadajac nawierzchni nowe parametry wytrzymato$ciowe na rozcigganie i lepszy rozklad naprezen
(przekazywanie naprezen rozciggajacych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatkg). Geosiatki przydatne sg szczegolnie
przy wzmocnieniu nawierzchni spekanych, op6znieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnosé) geosiatki bedzie wyzszy
od modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniaé, ze modul sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia
sie w zaleznosci od temperatury i w procesie spgkania warstwy.

Do produkcji geosyntetykow przeznaczonych do napraw i wzmocnief spekanych nawierzehni drogowych uzywa sig
polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione
temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajacych, uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi
s lipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczgéciej metodg odlewu, z zakotwieniami na
weztach, o dosyé duzej plaszezyznie i masie wlasnej, bywaja niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu
sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych ptaszczyzn iwykonanie ostrych brzegow siatki, co poprawia jej
zdolnosé kotwienia. Odporne sa na dziatanie wodnych roztworow kwaséw, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia.
Odporne sg réwniez na hydrolizg i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sa zwykle wytwarzane metodg tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczka np. z PVC, o0
duzej odpornoéci chemicznej na wystepujgce kwasy, zasady i substancje organiczne. Gtowne zalety poliestru to wysoki
modut elastycznosci i wysoka wytrzymatos¢. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester
charakteryzuje si¢ wyzsza wytrzymatoscia na rozcigganie i mniejsza sklonnoscig do pelzania. Powtoka PVC skleja nitki
poliestru i stabilizuje w ten sposob konstrukcje siatki (ochrona przed przesunigciem) i zwigksza wytrzymato$é na weztach.

Posiadaja wysokg wytrzymalos¢, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sily nastgpuje natychmiast.
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ZAELACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowa zasadg w stosowaniu geosiatek jest ukladanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem,
popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni
warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartoéci asfaltu. Dobra adhezja pomigdzy
istniejacg nawierzchnig i warstwami wzmacniajacymi oraz pomigdzy siatka a towarzyszacymi jej warstwami jest
zasadniczym warunkiem prawidlowej pracy catego uktadu. Geosiatki po ulozeniu powinny by¢ naciggnigte i konice ich
przybite.

Opdznienie powstawania spekan odbitych

Gléwna funkcja geosiatek jest opoznianie pojawiania sig spekan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie
naprezen i redukgje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe ukladane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen krétkotrwatych (obcigzenia od
pojazdéw poruszajacych sig z duza predkoscig), oraz obcigzei o diuzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazdow stojacych
lub poruszajacych si¢ wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od
temveratury, zmienia si¢ w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spckania okre$lane jako zZmeczeniowe moga
n.. 4pi¢ przy niewielkich wydhuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztalcen sprezystych. Dla dluzej
trwajgcych obcigzef wywolujacych zjawisko pelzania, spekania pojawiajg si¢ przy wydluzeniach 1-2%. W warstwach
asfaltowych naprezenia $ciskajgce przenoszone sg przez kruszywo mineralne, naprezenia rozciagajace przez lepiszcze
asfaltowe, zatem spgkania zmgczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opdzniajg propagacj¢ spgkan przez przejmowanie naprezen rozciagajacych w momencie, kiedy naprezenia
rozciagajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opé#nianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggnigte i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na glebokosci min. 50 mm
ponizej powierzchni jezdni, przeciwdzialajg nadmiernym naprezeniom Scinajacym, wywolujacym powstawanie kolein z
towarzyszgcym temu bocznym przesunigciem i wypychaniem materialu warstwy do gory.
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ZALECENIA MATERI{\LOWO-KONST RUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,

Instytut Drog, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki

Lp. Wiasnosc Jednostka | przeplatanej D
ciggnionej
| wwezlach ]
1 |Sila zrywajgca, min. kN/m 50 14
2 | Wydluzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 | Sila rozciagajgca przy
wydhizeniu 1% (modut sieczny), K 3 2
min.
4 P0w1e.:rzch.ma oczek siatki, % 70 70
lgcznie, min.
5 ymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wigkszy od max. mm 20x 20 20 x 20
ziarna w mieszance mineralno-
asfaltowej
| 6 Odpornoéé na temperaturg, min. g & 190 148
do
7 | Sita zrywajaca przy wydhuzeniu
1%, min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. KN/m 200 200

ZALACZNIK 4
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ZALACZNIK 5

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:
— przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
— zasiegu spekan w glab konstrukeji nawierzchni,
— zakresu spekan (udziatu powierzchni spekane;).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzeni powierzchniowych nalezy kierowac sig
kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spekar), wspolpracy w obrebie peknigcia oraz warunkow

podparcia nawierzchni:
a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang liczbg obliczana ze wzoru:

IS = < L+ 1,
2
w ktorym:
IS - indeks spgkan,
L, - liczba spekan niepelnych (na niepeing szerokos$¢ jezdni)
na 100 m dtugoéci jezdni,
L, - liczba spekaf pelnych (na pelna szeroko$é jezdni)

na 100 m diugosci jezdni.

Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odeinkow nawierzchni pod wzgledem indeksu spgka:

ISE1 - odeinki nie spgkane,
1<ISE£ 3 - odcinki érednio spgkane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca sig podejmowaé decyzjg o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekar, badz
pojedynczych spekan.

b) Wspolprace w peknigciu odbitym nawierzchni potsztywnej (dwoch czesci nawierzehni oddzielonych peknigciem), okresla
si¢ wspotczynnikiem wspotpracy k ze wzoru:

_ 2
Y+ Vs
w ktorym:
k - wspolczynnik wspdlpracy,
» - ugiccie krawedzi obcigzonej,
Va2 - ugiecie krawedzi nieobcigzonej,
k<0,1 - oznacza brak wspétpracy migdzy plytami,
0,1 <k<1 - oznacza czesciowe przekazywanie obcigzenia
z jednej plyty na druga,
k=1 - oznacza pelng wspolprace plyt.

Pomiary ugieé mozna wykonywaé ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub ugigciomierzem dynamicznym
FWD. Pomiar ugi¢cé wykonuje sig na krawedziach peknigeia.
¢) Warunki podparcia nawierzchni na podlozu gruntowym w obrebie peknigcia poprzecznego okresla si¢ wspolczynnikiem
wplywu punktu przytozenia obcigZenia s wyrazonym wzorem:

Y
5o
Yo
w ktorym:
i - ugiccie krawedzi obcigzonej,
Yo - ugiecie pomierzone pomigdzy spekaniami (w $rodku rozpigtosci plyty),

s<1,4 -oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spgkania,
s 1,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.
Na podstawie indeksu spgkan nalezy zdecydowaé, czy naprawia¢ pojedynczo peknigcia, czy wykona¢ naprawe calej
powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowej. Jesli odeinek nawierzehni nie jest spekany lub jest srednio spgkany
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wedlug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ naprawg pojedynczych peknieé. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany
wedtug powyiszej klasyfikacji, to zaleca si¢ wykonanie ciaglej naprawy calej spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany
przeciwspekaniowej na calej powierzehni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzjg nalezy podja¢ po whikliwej, indywidualnej analizie, biorac pod uwagg takze
przewidywang propagacje peknieé i zwigkszanie indeksu spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy
peknie¢ nawierzchni zaleca sig kierowaé wskazowkami wedlug tablicy:

Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknigé nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki

naprawa glgboka napaws
Rodzaj Przyczyna spekania (stabilizacja powierzch
spekania naprawa | podparcia krawedzi) | Dlo-wa
pod nowe
plytka | wycigcie |injekcja| Warstwy
warstw do asfaltowe
L 7 _ podioza
. Pf?k{li@‘;ie Skurcz termiczny i 2
odbite podbudo-wy
poprzeczne zwiazanej
(dob (sztywnej)
podparcie
krawedzi)
- Skurcz termiczny
Peknigeie ;
- + +
odbite podbudo-wy |
ODIZECZNG $cinanie od
p p obcigzenia ruchem,
(brak
" prostopadle do kra-
podparcia wedzi
krawedzi) i ¢
Pekniecic Scinanie od
e iy obcigzenia ruchem, + s
odbite ;
. réwnolegle do
podtuzne S
pekniecia
P ‘?k.“if?(’ie W | Niestarannos¢ +
spotnie wykonania
technologiczne
i .
Pek “~cie Niewystarczajgca +
podiuzne w no$nosé
§ladzie koleiny
Spekania Niewystarczajgca +
siatkowe no$nosé
Spekania Skurcz termiczny ¥
blokowe ZMECZeniowy
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ZALACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg[15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia peknigcia tasma uszezelniajacg jest przeznaczona do uszezelnienia spekan i otwartych polaczefi
technologicznych rozwartych do szerokosei 5 mm.

Opis techniki

Czynnosci zwiazane z naprawa nawierzchni:
- wstepne oczyszczenie szezeliny i joj najblizszego otoczenia twardg szczotkg r¢czng lub mechaniczng,
— dokladne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, goracym powietrzem,
— posmarowanie $cianek szczeliny érodkiem gruntujacym pedzlem i pozostawienie ich do wyschnigcia,
— przyklejenie tasmy uszczelniajacej i docisnigeie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,
— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,
posypanie maczky wapienng lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

/ Ta$ma uszczelniajgca jest siatkg wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W celu dostosowania
tasiny do szerokosci uszkodzonych miejsc jej szerokosé wynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypehienie peknigcia z przykryciem tasma uszczelniajacy stosuje si¢ w przypadkach:
— peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosei 5 mm,
— peknigcia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.

7 uwagi na prostot¢ wykonawstwa, zaleca sie przede wszystkim do robot o maltym zakresie, przy ktorych zastosowanie
wigkszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty muszg by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej 15°C. Z
uwagi na szybkie zuzywanie si¢ taSm, ich stosowanie ogranicza si¢ do drég o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i
drég lokalnych. Nie nalezy ich stosowa¢ na obszarach, gdzie wystepuja oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i
skrzyzowaniach.
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ZALACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte - w istniejacej warstwie
$cieralnej

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowa masg zalewowa

taséma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

warstwy istniejacej nawierzchnif

I

| asfaltowa warstwa

|
|
;—’_—J[ __________ LJL__ Scieralna
% asfaltowa warstwa
[
.I_
|

| wigzqca
podbudowa sztywna
—i lub potsztywna

|

Rys. 2. Naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sa dobrze podparte - w istnigjgcej warstwie
$cieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej
nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

) . wypelnienie betonem asfaltowym
taéma klejaca . : :
asfaltowo-kauczukowa geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowa masa zalewowa

| warstwy Istniejacej nawierzchni

L y | nowa asfaltowa warstwa $cieralna

[_ ___________ _| | |sln!ejaca asfaltowa warstwa Scieralna
E] [ L ] istniejaca asfaltowa warstwa wiazaca
=
|

| podbudowa sztywna lub pélsztywna
1

20m l

Rys. 3. Naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi pgknigcia

wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie wycigtego pasa mieszanka min.-asfaitowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
tasma klejaca Y i

asfallowo-Kauczukowa podloze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

| warstwy Istniejacej nawierzchni
|

é'lzw ________ N jjin

podbudowa sztywna
. lub pétsztywna
I |
_min.1L.0m
| 20m |

Rys. 4. Naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawgdzi peknigeia, z
utozeniem nowej warstwy asfaltowej
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taéma klejaca

nowe warsiwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przykiejonej leplszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe
wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

| wypelnienie wycigtego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa podloze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

'|

warstwy istniejacej nawierzchni

' i
________________ T

i
AIEA[_“ﬁ

|
| == s |1 podbudowa sztywna
J_‘ lub péisztywna
I _minl0m__
— 20m
30m

Rys. 5. Naprawa powierzchniowa pgknigé odbitych z ulozeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geoslatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowa

warstwy istniejacej nawierzchni
—

warstwy bitumiczne

podbudowa sztywna lub pélsztywna

T

min. 1.0

I
|
|
i
|
|
i
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PRZYKEADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nad przekopem kanalizacyjnym

/ nowe warstwy asfaltowe utozone
} e geosiatka

N \‘E

N\

| = warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

N 00000000

podioze gruntowe

N

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany no$nosci podloza gruntowego

-~ nowe warstwy asfaltowe

s ——————— geosiatka

Z4——"" istniejace warstwy bitumiczne

warstwa nosna z kruszywa
stabllizowanego mechanicznie

— podloze gruntowe o nosnosci stabszej
niz na przylegtym odcinku

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej

min. 400 mm min. 400 mm geosiatka

5 nowe warstwy asfaltowe
// o
/////; // les——— ——  [stniejace warslwy bitumiczne
W/‘( /2"/(, o
05059592020 %0%a%0
020% 0fou0fojo0q0n0
020%02a0fcfog5050
0050505952562 0%%0
[o] o Lo OOD O QDOD n
e R e e e e D D warstwa nosna z kruszywa
09262620 %06%02a0%2%08 stabilizowanego mechanicznie
02%20% 02020205059
o (s} Q o (=) (=] o o
(=] O o (s ] o (o] O (o)
(=] o o o o Q Q (e ]
DDDOOODODODOQOOG
|2 77 7 P ol P P o i “}=——— podioze gruntowe

Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukeji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe

\

geosiatka nad spoing konstrukcyjna,
=t szerokosé min. 800 mm
utozona na starej warstwie bitumicznej

| o———— bruk lub tluczen

I,
1

%

DGODOO

—— istniejace warstwy bitumiczne

warstwa noéna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

VOoVWVUCT O W

TN T f=s—— podioze gruntowe

ZALACZNIK 8
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Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
a) wariant 1

/ nowe warstwy asfaltowe

- geosiatka nad spoing podiuzng

:> istniejace warstwy bitumiczne

7770 Y
vllllllllllﬂmf{l
I/,
VI T8

0T aloR 00 000a0 )
0626202020802 P0 0990 | —a——— ———warstwa noéna z kruszywa
agogogogogogogo ogogo9o? stabilizowanego mechanicznie
ho0,0,0,0,0,8,50 09000959

=m————— podioze gruntowe

.t

S—— i nowe warstwy asfaltowe
B S e e PR
LTSS e

5/;111 e geosiatka nad spoina podiuzng

77 711777 ~a— istniejace warstwy bitumiczne
gl 215050505 -.a-——-—wars_tjﬂa noénazkruszyvya .
Sotpoos Cailitog0g0a000 stabilizowanego mechanicznie

--s————— podioze gruntowe

Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem

nowa warstwa asfaltowa

nowa podbudowa asfaltowa

=TI 107 2770 2700 2747, 12T 2227 geosiatka

asfaltowa warstwa profilujaca
i S istniejace warstwy bitumiczne

.............................

.........
.............................

.............................
.............................

=————— warstwy stabilizowane cementem

............................

.............................

Scammnnases warstwa kruszywa

Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej polozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego

nowa warstwa asfaltowa

nowa podbudowa asfaltowa

 ~———— geosiatka

~———— asfaltowa warstwa profilujaca

= istniejgca spekana nawierzchnia

z betonu cementowego

warstwa noéna z kruszywa PROJEKFANT

stabilizowanego mechanicznie mgr Ryszard Gronkowski

f=—————— podtoze gruntowe Uprawnienia projektowe-drogowe

-WZOP Nr100/74 7 dn.21.00 1G74

Z.0.L1.B-ZAP/BD/0142/01




4. SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji

roboét okreslonych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem

i odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawcze] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 1 WT-2
Nawierzchnie

asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczonej od producenta.

W przypadku produkeji mieszanki mineralno- asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy,
Wykonawca

zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w fablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC11W *, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance;

2) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelnieniu
wymagan

okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 w tablicach 16, 17, 18 w zalezno$ci od KR

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia —konstrukcja skladajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania

i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podloze;

1.4.2. Warstwa wigZqca —warstwa nawierzchni miedzy warstwgq Scieralng a podbudowg.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza —warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w
celu

uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnef warstwy;,

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa —mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej —okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajgce t¢

mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa,
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np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy —mieszanka mineralno - asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub niecigglym tworzy strukturg wzajemnie klinujgcg sie;

1.4.7. Uziarnienie —sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez

okreslony zestaw sit;

1.4.8. Kategoria ruchu —obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN)

wg ,, Katalogu typowych konstrulcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych 3GDDP- IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa —wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita;

1.4.10. Kruszywo grube —kruszywo z ziaren o wymiarze 3D <45 mm oraz d > 2 mm;

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca

i wyrownawcza wg PN-EN

1.4.11. Kruszywo drobne —kruszywo z ziaren o wymiarze 3D <2 mm, kiorego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm;,

1.4.13. Wypelniacz —kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm; (Wypelniacz
mieszany —

kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia;
Wypelniacz dodany

—wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie);

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa —emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15; Pozostale okresSlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujqcymi, odpowiednimi polskimi
normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00,00;00 ,, Wymagania ogdlne pkt 1,4;

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzqcej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreSlaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang; No Performance Determinant gproducent moze jej
nie

okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported gproducent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje,
Jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych;

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00;00;00 ,, Wymagania ogdlnespkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyezace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne3pkt 2;

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych
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lepiszezy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2; Materialy do betonu asfaltowego do warstw wigzqgcej i wyrownawczej

—— Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 = KR6
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat asfaltowy 117 16 16 22 16 22
o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U [mm] 117 16 16 22 16 22
Lepiszcze asfaltowe ? 50/70 35/50, 35/50,
50/70, PBM 25/55-60
PBM 25/55-60,
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010

a
b)

na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelnieniu wymagan okreslonych w
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 w tablicach 16, 17, 18 w zaleznosci od KR

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3; Polimeroasfalty powinny

spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591

Metoda Rodzaj asfaltu
; Wiasci i
s i badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C: 0,1 mm PN-EN 1426 35550 50+70
2 Temperatura migknienia: € PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej nii:
°C PN-EN 22592 240 230
4 Zawartos¢ skfadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz:
% m/m PN-EN 12592 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz:
% m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz:
% PN-EN 1426 53 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz:
°C PN-EN 1427 52 48
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz:
% PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz:
' PN-EN 1427 8 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz:
'C PN-EN 12593 -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023

50



Gatunki asfaltow
) modyfikowanych
Wymaganie Wiadciwodt Metod'a Jednos polimerami (PMB)
podstawowe badania tka 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich 01
temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 me 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 10 260 6
eksploatacyjnych
y —— . ) PN-EN 13589 PN- 2 .
Sita rozciggania (mata predkosc rozciggania) EN 13703 Jfem 22w5°C 3
Kohezja Sita rozciggania w 5°C (duza predkosé PN-EN 13587 PN- P .
rozciagania) EN 13703 Jem Hed ¢
Wahadlo Vialit (metoda uderzenia) PN-EN 13588 1jem® NPD® 0
Staltos¢ konsystencji Zmiana masy % 20,5 3
(Odpornos¢ na starzenie) Pozostala penetracja PN-EN 1426 % 240 3
wg PN-EN 12607-1 lub -3 Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 °C <8 3
Inne wlasciwosci Temperatura zaplonu PN-EN ISO 2592 € 2235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 g = <-12 6
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 250 5
Nawrot sprezysty w 10°C NPD* 0
i PN-EN 14023 " b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Wymagania e A el W <5 2
Hogatkowe . = PN-EN 13399 0,1
Stabilnosé magazynowania. Réznica penetracji PN-EN 1426 i NPD 0
Spadek temperatury migknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 c TBR 1
wg PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 1427
Nawrot sprezysty w 25°C po starzeniu 550 4
wg PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1 x =
Nawrdt spre-zysty w 10°C po starzeniu PN-EN 13398 * NPD® 0
wg PN-EN 12607-1 lub -3
*NPD — No Performance Determined (whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu

i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi);
Zbiornik roboczy

otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg
> 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu; Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku
wyposazonym

w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperaturg z dokladnosciag> 5°C;
Zaleca si¢

wyposazenie zbiornika w mieszadto; Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu; Nalezy

unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unikac

niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym;
2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-
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EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz;

Tablica 5; Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzqcej, wyrownawczej i

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niZ: G:85/20 G:85/20 G:85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Goizs Guus Guo1s
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: fr £ b

kat. nie nizsza niz:

Ksztalt kruszywa wg PN-EN  933-3 Jub PN-EN  933-4, Flys lub Siys Flys lub Si, Fly lub Sl
kat. nie wyzsza nii:

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Coaktrouiana Coo/10 Coopro

w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kat. nie nizsza niz:

Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na LA LA LA
kruszywie o wym. 10/14, rozdziat 5; kat. nie nizsza niz:

Qdpornosé na polerowanie kruszywa (badanie na normowe;j frakcji

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, P5Vpeiarowane PSVemisrowane 48 PSVyy

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestosc nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie 0 wymiarze F,
8/11,11/16 lub 8/16; kat. nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kat.: SBya

Sktad chemiczny - upr.opis petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.
kat. nie wyisza niz:

14.2,

myp0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chfodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 15.2:

wymagana adpornoscé

Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
P. 19.3; kat. nie wyZsza niz;

Vis

Tablica 6; Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego lub o cigglym uziarnieniu do D <8 mm
do warstwy wigzqcej, wyrownawczej | wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRL+KR2 | KR3+KR4 KRS + KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G,85 G:85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GicNR ] G20 G20
Zawarto$¢ pyldw wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: fio
Jakos¢ pytdow wg PN-EN 933-9; kat. nie wyisza niz: MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
kat. nie nizsza niz:

rozdz. 8,

E(sDekIa rowana

Gestosd ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwoé¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarawana

Grube zanieczyszczenia lekkie 14.2,

kat. nie wyzsza niz:

wg PN-EN 1744-1 p.

mype0,1
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Tablica 7; Wymagane wiasciwosci kruszywa lamanego lub o cigglym uziarnieniu do D <8 mm do
warsiwy wigzqcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

P Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Whtasciwosci kruszywa il =

KRL+KR2 | KR3+KR4 | KRS+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: G;cNR | G20 | G20
Zawartosc pylow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyisza niz: fie
Jakod¢ pytdow wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MB10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecsnaviarawana E.30 E30

kat. nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9
Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

WA 24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, mypc0,1
kat. nie wyisza niz:

Tablica 8, Wymagane wilasciwosci wypeiniacza do wigzqcej, wyrownawczej i wzmacniajgceej z
betonu asfaltowego

Wiaéciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KRL+KR2 | KR3+KR4 | KRS+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakosé pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz: MB10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyisza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym  wypelniaczu Viapas
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Digo8/25
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz: WS,
Zawarto$¢ CaCO, w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. CCyq
nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; K ikisresia
wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu; Podtoze sktadowiska musi by¢
réwne,

utwardzone i odwodnione; Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji;

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego

odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-
asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrad i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj; ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia r6znych materiatéw lub
polaczenie

warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowacs
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp; wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiahu termoplastycznego do spoiny powinna wynosiés

— nie mniej niz10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nizl15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz2,5 cm;

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta,

w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej;

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami

wg PN-EN 14023 , metodg na gorgcod; Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych;

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna; Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw
zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00;00;00 ,,Wymagania ogdblnedpkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jaks

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny;

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00;00;00 ,,Wymagania og6lnedpkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe;
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Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem;
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem;

Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny;

Emulsja asfaltowa moze by¢ tr ansportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu; Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody; Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH =4);

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowcezymi w
zaleznoscei od postepu robét; Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale; Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki

powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki anty adhezyjne
niewplywajace

szkodliwie na mieszanke;

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00;00,00 ,,Wymagania ogolne3pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 9
Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 10, 11, 12

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgceej i wyrownawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwost AC11IW AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do ad do od do od do
31,5 . - - - . - 100 =
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - %0 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 % “
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartoéc lepiszcza, minimum ' Bminis Bminaa Bumins.a Brmina2
' Minimalna zawartoéc lepiszcza jest okreslona przy zatozonej ggstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng ggstos¢ (ps), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnoiyé przez wspolczynnik
2,650
O wediug réwnania: & =
Pd
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Tablica 10. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawcezej, KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwose GENEIAT Metoda i warunki badania AC1IW ACI6W
wg PN-EN
13108-20
. | €.1.2,ubijanie, Vinina o Viinzo
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 9250 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmuau Vinso
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBminss VFBmingo
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzer PN-EN 12697-8, p. 5 VFBrinso VFB ingo
Zawartoé¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie,
w mieszance mineralnej 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 Y Wiy VERais
” P ; C.1.1,ubljanie, Pﬁofg 1?(;97-12, ;T(rlzechowyw.;am_e
pornoé¢ na dziatanie wody 2335 Giderieh w zje nym‘cy emnzamrazanla, TSR0 TSR
badanie w 25°C

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzqcej i

wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiaciwosé i Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20
5 C.1.3,ubijanie, Vminao Vmim,ﬂ
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2%75 uderzer PN-EN 12697-8, p. 4 Vaaero Vorsers
trwale 2 B P 4 o ’ PRDuppeuzrowana PRODurDsMarowans
Pas-Pico D.1.6,60°C, 10 000
PN-EN 12697-12 [35],
s i C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
QOdpornosc na dzialanie wody | ., ¢ 04 2 jednym cyklem zamrazania, e SR
badanie w 25°C
Gruboé¢ plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
Tablica 12.Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzqcej i
wyréwnawczej, przy ruchu KRS +~ KR6
Warunki
Wiadciwost e Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20
i . | €.1.3,ubijanie, Vminao Vininan
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2%75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vi feon
, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
?d;;c:;nosé Bdestmmie walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, mﬁ""‘m PR:;WSA"Q’E
w PDB‘PIM D.I.G,GO'C, 10 000 CVk” AIRDzklarowana ARD=Warowane

Qdpornoéé na dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C 2z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

ITSReq

TSR«

3 Gruboéé ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm

56



5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki); Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru

temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane; Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie;

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig> 5°C;
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz
190°C dla asfaltu drogowego 35/50. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym;
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w fablicy 13; W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni;

Tablica 13; Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania

miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m;in;styp, rodzaj sktadnikow, whasciwosei
objetosciowe) z

zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach;

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawezg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein;

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjaé
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2; Wymagana réwno$épodtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 14.
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Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg4-metrowq lub réwnowazng metodq)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wigzqcq [mm]
A& Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylgczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania, postojowe, jezdnie facznic,

utwardzone pobocza 10

Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnoéci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze;

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa; 7 podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw
wody; Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢; Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku samoczepnosci
warstw wg punktu 5;7;

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzehnig istnicjacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej; Wykonane w podtozu faty z materiatu
o mniejszej sztywnoéci (np; laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate
w ten spos6b ubytki wypelni¢ materialem o whasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np; wypelni¢ betonem asfaltowym);

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata;

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim
materiatem, np; zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych; Na podlozu wykazujagcym Zniszczenia w
postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciw spekaniowej, np; mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI

lub z geosyntetykéw wediug norm lub aprobat technicznych;

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci

Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta; W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke; Do badan nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki;

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw; suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa;
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochéd; Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o
wykonaniu odcinka probnego;

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek

probny celem uécislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
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zageszezania; Odeinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem;
Powierzchnia odeinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugosé co najmniej 50
m; Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza
stosowaé do wykonania warstwy; Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po
zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odeinka
prébnego;

5.7. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem;

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem; Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami;

Skropienie lepiszczem podtoza (np; podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
tj; 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki zjesli
mieszanka ma wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja;

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np; skrapiarki
do lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢ezne lancg w miejscach trudno dostgpnych
(np; $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych; W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem; Skropione podloze nalezy
wylaezyé z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych; Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 15. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza; Nie dopuszcza si¢

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia;

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzqcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C ]
Rodzaj robét T p' [. .
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2
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Tablica 16; Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wkaznik ) Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy skaznt z;(]geszczema [%6(v/v)]
technologicznej %
[cm]
AC11W, KR1+KR2" 4,0 +10,0 >98 3,0 +6,0
AC16W, KR1+KR2" 5,0 +10,0 298 3,0+6,0
AC16W, KR3+KR6 " 5,0 +10,0 298 4,0+7,0
AC22W, KR3:KR6" 7,0 +10,0 298 4,0 +7,0
AC16W, KR3+KR4 " 5,0 + 10,0 298 3,0+7,0
AC22W, KR3+KR4 ") 7,0 + 10,0 298 3,0+7,0
AC16W, KR5+KR6 " 5,0 +10,0 298 4,0+7,0
AC22W, KR5+KR6 " 7,0 +10,0 298 4,0+7,0

I projektowanie empiryczne,
") projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno -asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa; W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.
Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnie; trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone
cigzkimi walcami drogowymi; Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne

5;9;1; Uwagi ogolne

Wsréd polaczen technologicznych wyréznia sigd

— zlgcza podiuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie),

— spoiny (polgczenia r6znych materiatow, np; asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej

z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi);

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Polaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy
uszezelniaé materiatami do uszezelnien; Projekt konstrukeji powinien zapewni¢ odprowadzenie
wody z warstw porowatych; Zlgcza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot; Nalezy
unikaé umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zlacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem
siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni; 5;9;2;

7lacza 5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym>

Do metody tej sa uzywane rozkladarki pracujgce obok siebie; Wydajnosci wstepnego zageszezania
stotami

rozkladarek musza byé do siebie dopasowane; Przyjeta technologia rob6t ma zapewni¢ prawidlowe
i szezelne potgezenie uktadanych pasow warstwy technologiczne;; Zazwyczaj warunek ten
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zapewnia si¢ przez

zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy ukladanymi pasami
nie byla wigksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkladata mieszanke
na pierwszy pas;

5;9;2;2; Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym?3

Wezedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
réwnomiernie zageszezona, bez peknieé; Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna; Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigeiu waskiego pasa wzdiuz
krawedzi cieplej warstwy; Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i scieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze
lub inny materiat do ztaczy wedtug punktu 5;9;5; w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 m biezacy krawedzi;

Na krawedz pasa warstwy wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosic lepiszezy uzywanych do
polaczenia miedzywarstwowego wedtug punktu 5;7;

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wowezas migdzy
uktadanymi pasami nalezy wykona¢ spoing zamiast zlgcza;

5:9;2;3; Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalng granice; W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesnie) pasa o
dhugosci do 3 m; Nalezy usungé fragment pasa na calej jego

grubosci; Na tak powstalg krawgdz nalezy nanies¢ lepiszeze lub inny materiat do zlgcz wediug
punktu 5;9;5; w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi;
5.9.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich potgczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego
oraz w wypadku polgczen warstw wigzacej i $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi; Spoiny wykonuje si¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, plastry itp;),
zgodnych z punktem 5;9;5;

Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna Wynosi¢s

— nie mniej niz10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 em,

— nie mniej niz15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz2,5 cm;

5;9;4; Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja(np;
kraweznikow)

krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz213, a za pomoca odpowiednich
$rodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow wykanczajacych)
wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na calej dhugosei;

Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakoficzy¢ pionowo;

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozona wyzej, a w strefie zmiany przechylki —obie krawedzie; W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokryé

gorgcym lepiszezem w iloéci 4,0 kg/m2 ; Lepiszeze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu; Nizej polozona krawedZ(z wyjatkiem strefy zmiany
przechylki) powinna pozosta¢ nieuszezelniona; Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona
jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli
zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem; Jezeli krawedZ polozona wyzej jest
uszezelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig odsadzki danej

warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnig przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
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uksztattowaé krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzié wjazd z
nizszej warstwy na wyzsza,

W tym celu nalezys

— usunaé(sfrezowaé) klin nizszej warstwygna glebokos¢ od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz
na dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnodci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowa¢ podtoze i polaczenia zgodnie z punktami 5.4, 5.715.9 wg niniejszej ST,

— ulozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosei;

5:9;5; Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszezelniania polaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN
13808 lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp;) wedlug norm lub
aprobat technicznych.

Do uszezelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 ,,metodgna gorgco3albo inne lepiszeza wedtug
norm lub aprobat technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00;00;00 . Wymagania ogélne3pkt 6;
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powiniens

guzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np; stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew; badania materialow wykonane
przez dostawcow itp;),

Eew. wykona¢ whasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji;
6.3. Badania w czasie robot

6;3:1; Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ nal

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy —Inzyniera);

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich
sktadnikow, lepiszezy i materiatow do uszczelnien itp;) oraz gotowe]j warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp;) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie;

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscia 1 w wymaganym zakresie; Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach; W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunaé¢; Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie; Inzynier
moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badaf Wykonawcy; W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchnis

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

_ ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub gruboéci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6;4;2;5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych;

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszezelnien itp;) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp;) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakeie; Wyniki tych badan sa podstawg odbioru; Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje

sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy; Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny;

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 17.

Tablica 17; Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1A Gestoé¢ | zawarto$¢ wolnych przestrzeni prabki
2 Warstwa asfaltowa
2.8 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwpodlizgowe
7 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ 2wiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b \y razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych; Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek 1
wyznaczeniu odeinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy; Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych;

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca;
6;3;5; Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwoéci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np; na podstawie wlasnych badan); Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo
badan kontrolnych; Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
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strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan
arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
zlozyé w ciggu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego;

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6;4;1;1; Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno -asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglgdnia sigdrozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnosé metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy; Z tego wzgledu wystepujg
réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zakladowej kontroli produkeji mieszanki mineralno-
asfaltowej wg WT-2 p. 8.4.1.5. Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢
wyniki badafn wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji; Whasciwosei materiatow
budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan

powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi; Jezeli nie ma danych o materiatach
budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki mineralno asfaltowej, to wyniki
badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p; 5 wg ST.

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno- asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;);
Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonane]j warstwy asfaltowe;.

6:4:1;2; Wihasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura micknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatury migknienia T R&Bmix , podanej w
dokumentacji projektowej, o wigeej niz8°C; W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z
polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynosi¢ co najmniej
40%; Dotyczy to rOwniez przedwezesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,

przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydluzenia;

Tablica 18. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego

) Temperatura mieknienia, nie wigcej niz [°C]
Rodzaj
Asfalt drogowy
35/50 66
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 25/55-60 l 78

6.4:1;3; Zawarto$¢ lepiszcza

7awartosé rozpuszcezalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosei od liczby wynikow badan z
danego odcinka budowy (tablica 19). Do wynikéw badan nie zalicza sig badan kontrolnych
dodatkowych (wg p.6.3.4).
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Tablica 19; Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki od5 od9
1 2 od 3 do Sa] do 19:\] 220
do 4
Mieszanki gruboziarniste +0,6 + 0,55 £0,50 +0,40 +£0,35 £0,30
Mieszanki drobnoziarniste £0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

9 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wazigtych do obliczenia $rednie)
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci

projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego

odcinka budowy; Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (wg p. 6.3.4).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek Z3

— zawarto$é kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawarto$é kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze [12 mm,

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze [15,6 mm,

— zawarto$c¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywa¢é uziarnienia odbiegajacego o wigeej niz wartosé
dopuszczalnych odchytek

podanych w tablicach 20+24.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie;

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej i podbudowy zawarto$¢ kruszywa
o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz2%(m/m); Jezeli w sktadzie mieszanki
mineralno-witaminowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych wiasciwosciach,

np; kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego
kruszywa wynosi:

—>20% w wypadku kruszywa grubego,

—>30% w wypadku kruszywa drobnego;

Tablica 20; Dopuszczalne odchylki dotyczqce pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikéw badav zawartosci kruszywa o wymiarze < 0, 063 mm, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikéw badan
1 2 od3do | od5do | od9do 220
4 8 19
Mieszanki gruboziarniste +4,0 £3,6 +3,2 +2,9 +2,4 £2,0
I;Mleszankq drobnoziarniste £3,0 £27 £24 £21 +1,8 £15
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Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczqce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badah zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [Yo(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do | od5do | od9do 220
4 8 19
AC gruboziarniste 5 +4.4 +3,9 +3,4 12,7 +2,0
AC iarnist
drobnoziarniste £4 £36 | £33 £2,9 £2,5 £2,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchyltki dotyczqce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badart zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%6(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do | od5do | od8do 220
4 8 19
AC
W +8 s61 | 50 | 41 | £33 | £30

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczqce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badarh zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdéw badan
mineralno-asfaltowe) 1 2 od3do | od5do | od9do 220
4 8 19
ACW
+8 £6,1 5,0 +4,1 £33 +3,0

Tablica 24. Dopuszczalne odchylki dotyczqce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzai mi ki Liczba wynikéw badan
R ARt 1 2 od3do | od5do | od9do | 220
4 8 19
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6:4:2:1; Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okre§lona powierzchnig(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac
od projektu o wartosci podane w fablicy 25.

W wypadku okreslania iloci materialu na powierzchnie i §redniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy; Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czg$ciowe; Odcinek czgéciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza; Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sig srednig arytmetyczngwszystkich pojedynczych
oznaczen grubodci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czegsciowym;
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Tablica 25. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okre§lonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m’ lub

2. — maly odcinek budowy <10
515
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci £15

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opéinieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartoé¢ 25%,
a do lacznej grubosci warstw etapu 1 +15%

6:4;2;2; Wskaznik zaggszezenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 16; Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci;

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6:4:2;3; Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w p; 5;2 o wigeej niz2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancjg> 0,5%;

6:4;2:5; Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu
laty i klina, mierzac wysokosé przeswitu w potowie diugosci taty; Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m; Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac

drogi publiczne. Do oceny rownosci poprzeczne] warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu laty i klina; Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m; Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostale wasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6znié od szerokosei
projektowanej o wigeej niz> 5 em;

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg> 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszezalnych odchylen;
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o > 5 cm; Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej,
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rownolegle lub prostopadle do osi drogi; Przylegajace warstwy powinny by¢w jednym poziomie;
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢j ednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i

wykruszen;

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00;00;00 ., Wymagania ogélne3pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00;00;00 .. Wymagania ogélne3pkt 8;

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00;00;00 ,,Wymagania ogdlne
3pkt 9;

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

Elprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

Boznakowanie robot,

Eloczyszczenie i skropienie podioza,

Edostarczenie materiatow 1 sprzetu,

Elopracowanie recepty laboratoryjnej,

Ewykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

Ewyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
Eposmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
krawgznikow,

Erozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

Eobcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,

gprzeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

Elodwiezienie sprzetu;

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

Eroboty tymczasowe, kiore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

Eprace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystgpujacych
w niniejszej ST)

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu —Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla

i alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —Cze$623Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlaciwosci kruszyw —Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
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5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —(Cze$¢450znaczanie ksztattu
ziaren —Wskaznik ksztaltu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlagciwosci kruszyw —Oznaczanie procentowe;
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia

lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$6630cena whasciwosci
powierzchni —Wskaznik przeplywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —Ocena zawarto$ci drobnych
czastek —Badania blgkitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw ~Cze$61030cena zawartosci
drobnych czgstek —Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Oznaczanie
gestosci

nasypowej i jamistosci

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$6430znaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$6¢530znaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢630znaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw ~(Cze$¢730znaczanie
gestosei wypelniacza —Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢830znaczanie
polerowalnosci kamienia

18. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych —Czgsc¢l 3Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych —Czgs$¢3 SBadanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg

gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie penetracji igtg

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie temperatury migknienia -Metoda
Pierscien i Kula

22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —~Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych —Metoda destylacji azeotropowej

23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodapozostatosci

na sicie

24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwoscei kruszyw —Analiza chemiczna

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzqgca

i wyréwnawcza wg PN-EN

25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢450znaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe —Wymagania dla asfaltow drogowych

27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie rozpuszczalnosci

28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie temperatury lamliwoéci Fraassa

69



29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie zawartosei parafiny ~Czgsé13
Metoda destylacyjna

30. PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod

wplywem ciepla i powietrza —Czg$¢1 SMetoda RTFOT

Jw; Czg$63 Metoda RFT

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badari mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco —(Cze46630znaczanie gestosei objetosciowej metodg

hydrostatyczna

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe —-Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na gorgco —(Czg$¢830znaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

33. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na gorgco —Czesc¢l 130kre$lenie powigzania pomigdzy kruszywem

i asfaltem

34. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco —(Cze$¢1230kreslanie wrazliwosci na wodg

15. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badaf mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco —Czgs¢l 33Pomiar temperatury

36. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe —~Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco —Czgsé¢l1 83Sptywanic lepiszcza

37. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na goraco —(Czg$6223Koleinowanie

38. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na gorgco ~Cze$¢275Pobieranie probek

39. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na gorgco —Czgs¢3 630znaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wypltywowym

41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

do ruchu

44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie lepiszczy 2 emulsji asfaltowych przez
odparowanie

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Badanie rozpadu ~(Cze$¢130znaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem

mineralnym

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Wymagania —~Czg$¢1: Beton asfaltowy

47. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Wymagania —(Cze$¢205Badanie typu

48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1 $Badanie metoda Pierscienia i Kuli

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢23Liczba bitumiczna

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —~Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
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modyfikowanych asfaltow

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych
metodatestu wahadlowego

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
—Metoda z duktylometrem

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie —Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie energii deformacji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

59. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy —Czes¢13Specyfikacja zalew na goraco

60. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy —Cze$623Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe —Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

63. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na

drogach publicznych

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1; w sprawie
warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz;U; nr 43, poz.
430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pblsztywnych; Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych

—Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

Opracowat:

LT .'J.u-_'-!"): ;R'Q&:E‘KfrA. N :1_:
" mar Ryszard Gronkowsk/
Prawnienia projektowe-dra

gowe
W.Z.ZD.F? Nr100/74 7 dn.21.09.1974 ¢
.D.I.I.B»ZAP/BD/0142/O1
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5. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Raegori Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S,AC118 %

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszezony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazddéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sig.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
wKatalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢é¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11, Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktére sklada sie z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypemiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralngj

PMB - polimeroasfalt,

D - gobrny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogblne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

l Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, 50/70, 70/100
ACSS, Wielorodzajowy
ACI11S 50/70
KR3 - KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
KR5 -KR6 | ACSS, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
AC11S 35/50 PMB 45/80-65
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
. 08¢l badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100
mm

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
mieknienia

3 | Temperatura zaplonu, | on | pN_EN22592 | 230 | 230
nie mniej niz [62]

4 | Zawartos¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m [28]

1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,8

przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja % PN-EN 1426 [21] 50 46
po starzeniu, nie mniej
niz
7 | Temperatura oc | PN-EN1427[22]1| 48 | 45
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
§ | ZawartoSe paratiyg, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22
nie wigcej niz 30] ’ ’
¢ | warosktoup. °C | PN-EN1427[22]| 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz
1 | lemneanim °c | PNEN12593 | -8 | -10
tamliwosci Fraassa, [29]

nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Jed- Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wiinsgsmie Wiasciwosé Metoda nostka polimerami (PMB)
ymag badania 45/80 - 55 45/80 — 65
podstawowe 2 :
wymaganie | klasa wymaganie | klasa




1 2 3 4 5 7
Konsystencja
w posrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- 5 0,1 mm 45-80 45-80
rach oksploa- | ¥ 25°C 1426 [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich 1
e | e [ rpn | ¢ | 2 265
tacyjnych
o PN-EN
\rs‘(;lzz::iqgania L9
(mala P[5 ) Jem® | =1wsC >2w 5°C
i N-EN
predkose 13703
rozciggania) (57]
, PN-EN
Kohezja f;’z‘il e 13587
o [53] , . .
w 5°C (duza PN-EN Jiem NPD NPD
prodkoie ) 13703
rozciggania (571
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jem? NPD* NPD*
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 7
Staloéé Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji | Pozostala PN-EN
(Odpornosé penelracja 1426 [21] % > 60 > 60
na starzenie Worost
WgPN-EN | 105 ; PN-EN
12607-1 lub | CMPEANIY 457 199 °C <8 <8
331 migknienia

v PN-EN
Ione | Tompemlum | gen5c6s G >235 >235
wlasciwosci zaplonu [63)
Temperatura BB .
lamiiwosci 11225;)13 ¢ =12 s=43
Nawro6t
sprezysty PN-EN >350 =70
. e 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD* NPD*
w 10°C
PN-EN
7ak 14023
S [59] oC TBR TBR®
plastyczno$ci Punkt
5.1.9
Wymagania Stabilnogé PN-EN
dodatkowe magazynowa- 13399
nia. Roznica [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilnosé N
[MAgAZYNowa- [52] 0,1 mm NPD? NPD"
nia. Réznica PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN °C TBR" TBR"
peratury mie- 12607-1
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sy | Bl
PN-EN 12607 i 42.; [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
2ysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] o
Nawr6t sprg- PN-EN ¢
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [511 " »
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
*NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboezy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperaturg z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44]1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgezen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia r6znych materialéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
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a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 |27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe
na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
- skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
-~ samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ [1]
pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna
zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC118S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjac¢
proporcje kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]j podane sa w tablicach 8§, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

S Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S ACSS ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - : : 100 :
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 . 90 | 100 | 70 90
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5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 3 12,0
Za.“{artOS(i)leplszcza’ Bmin6,0 BminS,S BminS,G
minimum

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S ACI1IS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos$¢ lepiszeza, Bunins.s Binins 42
minimum”

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestodci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszeza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspoOlczynnik @ wedlug rownania:

2,650

Pd

Tablica 8.  Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszezania Metoda i warunki
o wg PN-EN badania AC5S AC8S ACIIS
13108-20 [48]
Zawartos wolnych | ¢.1.2,ubijanie, | pN.EN 12697-8 [33], Vaint0 Vi 0 Printo
przeslrzem 2x50 uderzen p. 4 Vmux.‘l.u anrd.ﬂ VnmxS‘U
WO]ﬂlen?l'zleStrzenle C.1 .2,Ubijanie, PN-EN 12697-8 {3 3], VEB s VFBM_’*H VFBmJuH
wypetione 2x50 uderzen 5 VF By VFBunss | VFBuiss
lepiszczem p.
Zawarto$é wolnych | C.1.2,ubijanie, VMA i VM A VMAmin14
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33],
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W mieszance

mineralnej .2

PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijante, |  Preechowywanie.w

2x35 uderzefi | 40°CZicdnym cyklem | jrgp,, ITSRy | 1TSRw
Zamrazania,
badanie w 25°C

Odporno$é na
dzialanie wody

" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé e PNEN Metoda i warunki AC8S | ACIIS
13108-20 [48] badania
Zawartosé C.1.2,ubijan
P PN-EN 12697-8 [33], p. | Vi Vi
wolnych ie, 2x50 4 23] p ;"“2;0 I;“"Zf
przestrzeni uderzen o o
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
g:fg?;?ji lt]:ivale & walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, Kg‘“m - ;V Rg"‘"‘""“’
4 Pos-Pin D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] S e
PN-EN 12697-12 [35],
Pidsoiok aa C.1.1,ubijan przechowywanie w
.p . ie, 2x35 40°C z jednym cyklem | ITSRo | ITSRg
jednym cy
dzialanie wody . oo
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ?
Y Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KRS + KR6 [65]
Warunki _
Wiasciwosé Z;iq;ﬁzgﬁa Metoda i warunki AC8S | ACI11S
13108-20 [48] badania
fvi‘;l’f;z‘ffc C1 200020 | PNLEN 12697-8 (33 p. | Vaino | Voo
rzestrzeni uderzen 4 Vit Vi
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
(l)c;p DO 111a o " walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, E;?Tg’“”"" ;?g’““m
acrormacje trwaic pQB'Pmo D.l.6,60°C, 10 000 cyk]i [38] AIRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
T C.1.1,ubijan przechowywanie w
d iplanie wod ie, 2x35 40°C z jednym cyklem | ITSRgy | ITSRgo
21a y uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ?
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% Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
»Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukiadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoseia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195
35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 130 do 180
15)(11//12)45/80-55 od 130 do 180

 PMB 45/80-65

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
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— ustabilizowane i noéne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownos¢ podtoza
drogi pod warstwe
Scieralng [mm)]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wlgczania i wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, 3
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie 8
gcznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyroéwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwos$ciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypekni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnoéci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
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wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dfugosé co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do
wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy
warstwami.

Skropienie lepiszezem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— iloé¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych, Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np.
$cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystagpieniem do | w czasie robot
robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 0 +5

3cm

Warstwa $cieralna o grubosci < +5 +10

Jcm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana s o Zawartosé
Typ i wymiar | grubos¢ warstwy za\g@il;izz?nkia wolnych
mieszanki technologiczne;j [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%o(v/v)]
ACS5S, KRI- 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
KR2
AC8S, KRI- 2,5+4,5 > 98 1,5+4,0
KR2
AC11S, KRI1- 3,0+5,0 > 08 1,5+4,0
KR2
AC8S, KR3- 2,5+4,5 > 98 3,0+5,0
KR6
ACI11S, KR3- 3,0+5,0 > 98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$éé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do
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warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone

przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszezy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia
uchybief w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badafh Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materialow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™"
151 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartos$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia ®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
2.4 Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ®
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potizeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki
czedciowe, Odcinek czedciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki gruboscei warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni,

(%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wigksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50
kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

<
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 =i
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci o0 5

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
ukladana z opdznieniem, warto$é z wiersza B odpowiednio obowiazuje;
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w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do {acznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podiuznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownoéci podhuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosei IRI. Warto$é IRI oblicza
si¢ dla odcinkow o diugosei 50 m. Dopuszezalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingow nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej,
mierzac wysokosé przeswitu w potowie dlugosei faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownoscei (przeswitu), ktdre nie
mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglosé miedzy lata a
mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny byé wigksze niz podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika

Klasa drogi Element nawierzchni IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A, S wlgczania i wylgczania -
GP Jezdnie 1acznic, jezdnie MOP, <37
utwardzone pobocza e
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie <4,6
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I | Tacznic, utwardzone pobocza | |

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosei podtuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoé¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzeczne] warstwy
$cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé wigksza niz podana w tablicy
18. Badanie wykonuje sie wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <§
A,S wiaczania 1 wylgczania -
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie <8
tgcznic, utwardzone pobocza
Z. LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie 1zadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspolezynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci
$redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Diugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10. W wypadku odbioru krotkich odeinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiardw z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h,

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdlezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach
lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiar6w wspotczynnika tarcia nie powinny byé
nizsze niz 0,44, przy pr¢dkosci pomiarowej 30 km/h,

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspélczynnik tarcja
Klasa drogi Element nawierzchni f,’;?,’lj,’ iﬁggﬁ:ﬁéfﬁ;ﬁmﬁ%
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A, S Pasy: wigczania i wylgczania, > 0.44 )
jezdnie tgcznic -
GP.G.7 Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,36 )
> utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o & 5 cm.

Zkacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikéw,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszaeych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE o AR TANT
mgr Ryszard G ]
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST) e pmje;ﬁeﬁiﬁ;’
ane W.ZD.P Nr 100247 dn21-08.1G74 , )
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne Z.041B-ZAP/BD/0142/01
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatoéw wystepujacych w
niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$é 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu

92



10.

11.

12.

13.

14.

15,

16.

17.

18.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesé 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 10: Ocena zawartosei drobnych czgstek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei
kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gegstosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosei
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia
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19.

20.

(o]
pr—

23

24.

25.

26.

27

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury migknienia — Metoda Pierécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostalo$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalos$ci podczas magazynowania metoda
pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwodci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszcezalnoscei

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartos$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i
powietrza — Cze¢sé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
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35.

36.

ar.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

47.
48.

49,

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-

36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-1

Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg¢sc¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czesé 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie
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50.

51.

J,

33,

54.

33,

56.

57.

58.

59,

60.

61.

62,

63.

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

metoda Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czesé 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odpornoéci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszezy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgsé 1:
Specyfikacja zalew na gorgco

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czesé 2:
Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaplonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z

dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 1.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

warunk6w technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
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43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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